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Представлены результаты исследований, выполненных в юго-западной части Индийского 
океана, отличающейся сложными строением и историей тектонического развития. Харак-
терная особенность рельефа дна этого региона – наличие подводных поднятий, сложенных 
блоками как океанического, так и континентального происхождения. Развитие региона со-
провождалось проявлениями интенсивной магматической и тектонической деятельности, 
приведшей к формированию ряда крупных подводных хребтов и поднятий. Важное место 
среди них занимают Мозамбикский и Мадагаскарский хребты, тектоническое строение ко-
торых до сих пор остается предметом дискуссий. По результатам анализа потенциальных 
полей, а также сейсмотомографической информации и данных других геолого-геофизичес-
ких исследований авторами выявлены различия в строении и эволюции этих хребтов. Отме-
чаемое аномальное строение земной коры под ними может быть объяснено либо утолщени-
ем океанической коры снизу за счет магматизма (андерплейтингом), как это наблюдается 
для Мадагаскарского хребта, либо растяжением и утонением континентальной коры, что 
имеет место быть в северной части Мозамбикского хребта. По четырем профилям, пересе-
кающим основные структуры литосферы исследуемой территории, было выполнено дву-
мерное структурно-плотностное моделирование. Установлено, что земная кора Мозамбик-
ского хребта менее плотная, чем кора Мадагаскарского хребта.  
 
Ключевые слова: потенциальные поля, сейсмотомография, земная кора, тектоносфера, 
поднятия, Индийский океан. 

 
Введение 

 

 Юго-западная часть Индийского океана, в которой расположены исследуемые 
структуры, характеризуется сложными строением и историей тектонического развития. 
Это район с наиболее древней океанической корой, начало формирования которой свя-
зано с самыми первыми этапами раскола гондванских материков и которая в дальней-
шем неоднократно нарушалась кинематическими перестройками границ плит и воздей-
ствием активной магматической деятельности горячих точек, определивших современ-
ный морфоструктурный план региона. Наиболее четко в этой части Индийского океана 
выражены структуры Юго-Западного Индийского хребта, расположенного между 20 и 
55 ю.ш., и вулканические поднятия Марион, Крозе, Дель Кано, Конрад (рис. 1). Обра-
зование большинства этих поднятий и подводных гор тесно связанно с развитием Юго-
Западного Индийского хребта и деятельностью одноименных горячих точек (Марион, 
Крозе) [Zhang, Lin, Gao, 2011].  
 Важное место среди структур региона занимают Мадагаскарский и Мозамбик-
ский хребты, расположенные между 20–45 ю.ш. и 28–52 в.д. Цель данной работы – 
изучение строения этих хребтов на основе анализа геолого-геофизических данных и 
структурно-плотностного моделирования для выявления особенностей строения текто-
носферы и установления гравиметрических индикаторов, характерных для асейсмич-
ных хребтов. 
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Рис. 1. Основные структуры юго-западной части Индийского океана и схема профилей выпол-
ненного авторами структурно-плотностного моделирования. 1 – ось Юго-Западного Индийско-
го хребта; 2 – линии профилей с указанием их номеров; 3 – границы северного (I), центрально-
го (II) и южного (III) секторов, выделяемых в пределах хребтов. Прямоугольный контур – гра-
ница исследуемой области; залитые ромбы – горячие точки (М – Марион, К – Крозе). Основа – 
карта рельефа дна (по [Sandwell, Smith, 2014] с изменениями) 
 
Fig. 1. The main structures of the southwestern part of the Indian Ocean and the profile scheme of the 
structural-density modeling performed by the authors. 1 – the axis of the Southwestern Indian ridge;  
2 – profile lines with their numbers; 3 – the boundaries of the northern (I), central (II) and southern 
(III) sectors allocated within the ridges. A rectangular contour is the border of the studied area; filled 
rhombuses are hot spots (M – Marion, K – Crozet). The basis is a map of the bottom relief (according 
to [Sandwell, Smith, 2014] with changes) 
 
 Использовалась информация о глубинах океанского дна [Sandwell, Smith, 2014], 
его возрасте [Muller et al., 2008], мощности осадков [Whittaker et al., 2013], превышени-
ях геоида над эллипсоидом относимости [Barthelmes, 2013], аномалиях силы тяжести в 
свободном воздухе [Sandwell, Smith, 2014], аномалиях силы тяжести в редукции Буге, 
рассчитанных с помощью авторской программы с учетом сферичности Земли 
(σсл=2.67 г/см3, σсл=2.80 г/см3) с дискретностью 22 [Булычев и др., 1996]. Также были 
использованы модели аномального магнитного поля ∆T EMAG2 [Maus et al., 2009], 
земной коры GEMMA [Reguzzoni, Sampietro, 2015] и сейсмотомографии LLNL-G3Dv3 
[Simmons et al., 2012]. 
 Характерная особенность строения рельефа дна юго-западной части Индийского 
океана – наличие подводных поднятий, сложенных блоками как океанического, так и 
континентального происхождения. Сложная история развития исследуемого региона, 
сопровождаемая проявлениями интенсивной магматической и тектонической деятель-
ности, способствовала образованию ряда крупных подводных хребтов и поднятий, сре-
ди которых Мозамбикский и Мадагаскарский хребты, плато Агульяс, поднятия Крозе, 
Марион и др. 
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 Многочисленные подводные горы образуются на границах плит вблизи срединно-
океанических хребтов и трансформных разломов. Горячие точки наблюдаются здесь в 
основном во внутриплитных областях. При взаимодействии срединно-океанических 
хребтов и горячих точек интенсивность активности последних усиливается, что приво-
дит к возникновению обширных плато [Zhang, Lin, Gao, 2011]. 
 По геофизическим данным Мадагаскарский и Мозамбикский хребты характери-
зуются аномальной мощностью коры, что может быть объяснено наличием либо утол-
щенной океанической коры [Zhang, Lin, Gao, 2011], либо растянутой и утоненной кон-
тинентальной [Gohl, Uenzelmann-Neben, Grobys, 2011].  
 Мадагаскарский хребет. Основываясь на результатах бурения DSDP (Deep Sea 
Drilling Project), авторы работы [Coffin, Eldholm, 1994] рассматривали кору Мадага-
скарского хребта как континентальную (см. рис. 1, сектор II), хотя ни одна из пробу-
ренных здесь скважин континентальных отложений не зафиксировала. 
 Ряд исследователей (см., например, [Sinha, Louden, Parsons, 1981; Mahoney, Nicol-
let, Dupuy, 1991]) на основании анализа сейсмических данных склонны рассматривать 
кору в северной части Мадагаскарского хребта (см. рис. 1, сектор I) как океаническую. 
В то же время существуют гипотезы, согласно которым северная часть этого хребта 
возникла в результате активности горячих точек, приведшей к утолщению океаниче-
ской коры [Zhang, Lin, Gao, 2011]. 
 Мозамбикский хребет. К востоку от плато Агульяс находится Мозамбикский 
хребет, морфологически связанный с африканским континентом. Этот хребет в работе 
[König, Jokat, 2006] рассматривается как континентальная микроплита, расположенная 
в непосредственной близости к отмершему спрединговому центру. Позже те же авторы 
в работе [König, Jokat, 2010] представили новые магнитные данные по Мозамбикскому 
хребту, которые указывали на его вулканическое образование между 140 и 122 млн лет 
назад. По всей видимости, Мозамбикский хребет частично состоит из фрагментов кон-
тинентальной коры, встроенных в океаническую кору юго-западной части Индийского 
океана [Ben-Avraham, Hartnady, Roex, 1995]. 
 Использование бóльшего набора разнообразных геолого-геофизических парамет-
ров позволяет изучить глубинное строение подводных поднятий юго-западной части 
Индийского океана и по-новому взглянуть на условия их формирования и эволюцию. 
 

Анализ геолого-геофизической информации 
 
 Для понимания глубинной структуры литосферы была проанализирована вся су-
ществующая на сегодняшний день геолого-геофизическая информация, но особое вни-
мание при этом уделялось полям аномалий силы тяжести в свободном воздухе gсв.в. и 
в редукции Буге gБ с плотностью 2.80 г/см3 [Булычев, Гилод, Дубинин, 2015]. 
 Мозамбикский и Мадагаскарский хребты в поле силы тяжести в свободном воз-
духе характеризуются положительными значениями (рис. 2, вверху), а в поле силы тя-
жести в редукции Буге (рис. 2, внизу) – значениями, пониженными по сравнению с при-
легающими Мозамбикской и Мадагаскарской котловинами.  
 Для разделения полей на составляющие были использованы различные методы 
преобразования (трансформации) полей, среди которых пересчет в верхнее и нижнее 
полупространство, метод Саксова–Нигарда и др. Анализ трансформант поля аномалий 
силы тяжести в редукции за свободный воздух и Буге показал, что в аномальных полях, 
пересчитанных в верхнее полупространство, отражаются глубинные структурные не-
однородности. Так, низкочастотная компонента гравитационного поля может быть 
представлена полем аномалий силы тяжести Буге, пересчитанных на высоту 200 км; 
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Рис. 2. Карты аномалий силы тяжести в свободном воздухе (вверху) и в редукции Буге (внизу). 
Условные обозначения см. на рис. 1 
 
Fig. 2. Maps of gravity anomalies in free air (above) and in the Bouguer reduction (below). See the 
legend in Fig. 1 
 
среднечастотная компонента – полем разностных аномалий, пересчитанных на высоты 
75 и 150 км; высокочастотная компонента – разностным полем между исходным и пе-
ресчитанным на высоту 50 км, а также полем вертикального градиента аномалий Буге 
Vzz на уровне моря. 
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 В поле низкочастотной компоненты гравитационного поля Мадагаскарский хре-
бет представлен областью с пониженными значениями (~235 мГал) относительно при-
легающих Мозамбикской (~310 мГал) и Мадагаскарской (~250 мГал) котловин. Мозам-
бикский хребет характеризуется более высокими по сравнению с Мадагаскарским 
(~260 мГал) значениями; относительно прилегающей котловины значения понижены 
примерно на 70 мГал. 
 В поле среднечастотной компоненты у каждого хребта имеется выраженный ми-
нимум (–25…–30 мГал). Прилегающие к хребтам котловины представлены зонами по-
вышенных значений (25–35 мГал). В поле высокочастотной компоненты Vzz лучше вы-
деляются локальные особенности хребтов, представленные интенсивными локальными 
отрицательными аномалиями.  
 В поле высокочастотной компоненты, рассчитанной по разности аномалий между 
исходным полем и полем, пересчитанным на высоту 50 км, хребтам соответствует вы-
раженный минимум (–55…–35 мГал). Как для низко- и среднечастотных компонент, 
прилегающие к хребтам котловины характеризуются повышенными значениями поля 
(~50 мГал).  
 На карте аномалий магнитного поля ∆T (рис. 3) в Мозамбикской и Мадагаскар-
ской котловинах угадываются знакопеременные линейные аномалии северо-восточного 
простирания, что указывает на океанический тип коры. Структуры Мозамбикского и 
Мадагаскарского хребтов представляют собой хаотичное распределение разнознаковых 
аномалий, не имеющих какого-либо выраженного простирания. 
 

 
 

Рис. 3. Карта аномального магнитного поля ∆T (по данным [Maus et al., 2009]). Условные обо-
значения см. на рис. 1 
 
Fig. 3. Map of the anomalous magnetic field ∆T (according to [Maus et al., 2009]). See the legend in 
Fig. 1 
 
 Также авторами был проведен анализ результатов сейсмотомографии [Simmons et 
al., 2012] и превышений геоида над эллипсоидом относимости [Barthelmes, 2013]. 
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 Мозамбикский хребет по результатам анализа сейсмотомографической модели на 
глубине 50 км выделяется зоной повышенных скоростей продольных волн, что может 
свидетельствовать о континентальном типе коры в его пределах. Мадагаскарский хре-
бет в данных сейсмотомографии никак не проявляется на этой глубине, что говорит о 
разном генезисе двух структур и их различном глубинном строении. 
 

Плотностное моделирование 
 
 На основе имеющейся информации о глубине залегания границ основных слоев 
тектоносферы и их плотностных характеристиках было выполнено двумерное плотност-
ное моделирование по четырем профилям, пересекающим основные структуры литосфе-
ры исследуемой области – Мозамбикскую и Мадагаскарскую котловины, Мозамбикский 
и Мадагаскарский хребты, а также долину Натал (положение профилей см. на рис. 1–3). 
 Разрез тектоносферы до глубины 100 км представлен в моделях пятью основными 
слоями, включая водный слой с плотностью 1.03 г/см3; осадочный слой с постоянной 
плотностью 2.0 г/см3; коровый слой, имеющий в зависимости от типа коры переменную 
плотность от 2.59 до 2.88 г/см3; слой консолидированной мантии с плотностью 3.30 г/см3, 
ниже которого располагается астеносферный слой с постоянной плотностью 3.10 г/см3. 
 Для получения границы водного слоя использовались батиметрические данные 
(https:// topex.ucsd.edu) с дискретностью 2×2 [Sandwell, Smith, 2014], для осадочного слоя – 
данные о мощности осадочного слоя (https://www.ngdc.noaa.gov) [Whittaker et al., 2013]; 

глубина до границы литосферы Нл определялась на основании формулы л 7.5 6.6H t  , 

где t – возраст литосферы, млн лет [Сорохтин, 1973] по данным о возрасте океанского дна 
(https://www.ngdc.noaa.gov) [Muller et al., 2008]. 
 При построении плотностных моделей глубина залегания границы Мохоровичича 
НM рассчитывалась по следующей формуле (изостатическая гипотеза Эри [Гайнанов, 
Пантелеев, 1991]): 

к в
М 0 в

м к

H H h
  

 
  

, 

где H0=30 км; σк=2.80 г/см3 – плотность земной коры; σв=1.03 г/см3 – плотность воды; 
σм=3.30 г/см3 – плотность консолидированной мантии; hв – толщина водного слоя. 
 С использованием программы TG-2.EXE [Булычев, Зайцев, 2008], предназначен-
ной для интерактивного подбора по аномальному гравитационному полю, строились 
плотностные модели, соответствующие тектоническим представлениям о строении 
изучаемых структур. При подборе неизменным оставалось положение только двух гра-
ниц – рельефа дна и подошвы океанической литосферы, рассчитанной по возрасту оке-
анского дна. Минимальное расхождение, которое достигалось между суммарным эф-
фектом и наблюденным полем (аномалии в свободном воздухе), в результате подбора 
составило 4 мГал. 
 Структурно-плотностные модели по профилям 1–4 представлены на рис. 4–7. Над 
моделями приведены графики гравитационного поля в свободном воздухе (синяя кри-
вая), рассчитанного гравитационного эффекта от модели (красная кивая) и гравитаци-
онного поля в редукции Буге (зеленая кривая). 
 Профиль 1 протяженностью около 2200 км расположен в северной части иссле-
дуемой области и проходит в границах следующих тектонических структур – окраины 
Африки, долины Натал, Мозамбикского и Мадагаскарского хребтов, Мозамбикской и 
Мадагаскарской котловин (см. рис. 4). 
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 Мощность земной коры в пределах глубоководных котловин составляет 10–14 км, 
что соответствует мощности океанической коры. При приближении к хребтам мощ-
ность коры увеличивается, достигая 24 км в районе Мадагаскарского хребта и 23 км в 
районе Мозамбикского хребта. Плотность блоков коры в пределах котловин варьирует 
от 2.76 до 2.84 г/см3, что соответствует плотности океанических базальтов.  
 В разрезе коры Мозамбикского хребета выделяются два основных слоя. Плот-
ность в верхнем слое мощностью около 18 км составляет 2.70 г/см3, соответствуя кон-
тинентальной коре. В нижнем (“базальтовом”) слое плотность меняется от 2.74 до 
2.80 г/см3. Значения плотности коры Мадагаскарского хребта лежат в диапазоне  
2.74–2.86 г/см3, что выше, чем у Мозамбикского хребта. Это позволяет предположить 
наличие под Мадагаскарским хребтом утолщенной океанической коры. 
 Профиль 2, имея протяженность около 2100 км, пересекает те же морфострукту-
ры, что и профиль 1 (см. рис. 5). В пределах котловин мощность коры на профиле дос-
тигает 11–14 км; плотность ее блоков варьирует от 2.75 до 2.86 г/см3, что говорит об 
океаническом типе коры. 
 Под Мозамбикским хребтом мощность коры увеличивается до 22 км, под Мада-
гаскарским – до 23 км. В долине Натал и на Мозамбикском хребте прослеживается 
верхний слой утоненной континентальной коры мощностью ~10 км и плотностью 
2.70 г/см3. Мощность нижележащего “базальтового” слоя коры под этими структурами 
увеличивается до 15 км, плотность меняется от 2.76 до 2.82 г/см3. По сравнению с ко-
рой, подстилающей Мозамбикский хребет, континентальная кора в долине Натал еще 
более утонена. Под Мадагаскарским хребтом плотность коры изменяется от 2.76 до 
2.81 г/см3, что свидетельствует о ее океанической природе. 
 Профиль 3 протяженностью ~2000 км находится в центральной части исследуе-
мой области и проходит через Мозамбикский и Мадагаскарский хребты, долину Натал, 
Мозамбикскую и Мадагаскарскую котловины (см. рис. 6). В котловинах мощность зем-
ной коры и плотность не меняются, составляя 11–14 км и 2.75–2.88 г/см3 соответст-
венно. В долине Натал мощность коры около 19 км. Верхний слой континентальной 
коры практически не наблюдается; плотность меняется от 2.78 до 2.81 г/см3, что соот-
ветствует или океаническому типу коры, или континентальной коре, сильно интруди-
рованной базальтовыми дайками.  
 Типичной континентальной коры под Мозамбикским хребтом на этом профиле не 
наблюдается – плотность коры здесь составляет от 2.73 до 2.79 г/см3, что может свиде-
тельствовать о наличии коры смешанного типа и возрастании роли андерплейтинга в 
формировании коры наряду с утонением континентальной коры. Мощность земной ко-
ры под Мадагаскарским хребтом около 27 км, плотность увеличивается и достигает 
2.80–2.87 г/см3. 
 Профиль 4 протяженностью около 1700 км расположен в южной части рассмат-
риваемого региона и пересекает долину Натал, Мозамбикский, Мадагаскарский хребты 
и Мозамбикскую котловину (см. рис. 7).  
 Мощность и плотность коры в пределах котловины остаются неизменными  
(~11–12 км и 2.74–2.86 г/см3). В долине Натал кора имеет мощность ~16 км с увеличе-
нием в сторону Мозамбикского хребта; плотность – от 2.74 до 2.77 г/см3, что соответст-
вует значениям для океанической коры.  
 Мощность коры Мозамбикского хребта на этом профиле около 17 км, что мень-
ше, чем на других профилях; плотность блоков коры меняется от 2.73 до 2.76 г/см3. 
Мощность коры Мадагаскарского хребета ~20 км; плотность ее блоков более высокая – 
от 2.82 до 2.88 г/см3. 
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Выводы 
 
 Для выявления особенностей строения тектонических структур разных генетиче-
ских типов в юго-западной части Индийского океана было проведено структурно-
плотностное моделирование тектоносферы по профилям, проходящим от окраины аф-
риканского континента через долину Натал, Мозамбикский и Мадагаскарский хребты и 
разделяющую их Мозамбикскую котловину. На основе плотностного моделирования 
определены основные параметры литосферы изучаемых структур, приводимые ниже в 
таблице.  
 

Параметры литосферы Мозамбикского и Мадагаскарского хребтов  
 

Параметры  
литосферы 

Номер 
 профиля 

Мозамбикский  
хребет 

Мадагаскарский  
хребет 

1 10–18 (14) –4–52 (22) 
2 –8–18 (5) 8–72 (28) 
3 18–64 (35) 15–102 (50) 

gсв.в., мГал 

4 10–26 (18) 10–34 (26) 
1 80–250 (150) 150–220 (170) 
2 180–220 (200) 175–220 (185) 
3 150–240 (190) 125–235 (165) 

gБ, мГал 

4 285–310 (290) 225–310 (280) 
1 1.5–2.0 2.0–2.5 
2 2.7–3.0 1.4–2.2 
3 1.1–2.9 0.2–2.2 

Глубина дна, км 

4 3.4–3.8 2.7–4.1 
1 23 21 
2 21 22 
3 24 27 

Мощность коры, км 
(вместе с осадками) 

4 14 17 
1 2.72–2.80 2.75–2.86 
2 2.72–2.80 2.74–2.82 
3 2.71–2.80 2.80–2.87 

Плотность коры, г/см3 

4 2.72–2.76 2.85–2.88 
 

Примечание. Приведены минимальные и максимальные значения параметров, 
в скобках – их средние значения. 

 
 Как следует из приведенного на рис. 4–7 и в таблице, изучаемые морфоструктуры 
по-разному отражаются в гравитационных аномалиях и в плотностной структуре коры 
и литосферы. 
 Мозамбикский хребет в гравитационном поле в редукции за свободный воздух 
характеризуется положительными значениями, в редукции Буге с плотностью 
2.80 г/см3 – пониженными значениями поля; в магнитном поле прослеживаются разно-
знаковые аномалии хаотичного направления, что говорит о неоднородности коры. Хре-
бет разделяется на три сектора – северный (I), центральный (II) и южный (III).  
 Северный сектор хребта пересекают профили 1 и 2, мощность коры на которых 
составляет ~23 км. В пределах этого сектора земная кора представлена двумя слоями – 
плотность верхнего слоя составляет 2.70 г/см3, нижнего – 2.74–2.82 г/см3. 
 Центральный сектор пересекается профилем 3, на котором мощность коры дости-
гает ~26 км. Верхний слой коры в плотностных характеристиках выражен нечетко; ин-
тегральные значения плотности в коре варьируют от 2.73 до 2.79 г/см3. 
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 Через южный сектор рассматриваемой структуры проходит профиль 4, на кото-
ром наблюдается резкое уменьшение мощности земной коры примерно до 17 км. При 
этом ее плотность остается неизменной (2.73–2.76 г/см3), что больше соответствует 
океаническому типу коры. 
 Долина Натал в поле силы тяжести в свободном воздухе характеризуется отри-
цательными значениями (–30…–5 мГал), в редукции Буге – повышенными значениями 
поля. В магнитном поле угадываются линейные знакопеременные аномалии, что гово-
рит об океаническом типе коры, по крайней мере, в южной части долины.  
 Через долину Натал проходят профили 2, 3, 4. На профиле 2, пересекающем юж-
ный сектор структуры, верхний слой коры имеет небольшую мощность (~10 км) и 
плотность 2.70 г/см3. В центральном и южном секторах, пересекаемых профилями 3, 4, 
мощность коры 16–18 км, плотность варьирует от 2.74 до 2.81 г/см3, что указывает на 
утолщенную за счет андерплейтинга кору океанического типа или, что более вероятно, 
на утоненную в процессе рифтогенеза континентальную кору, утяжеленную внедрени-
ем базальтовых даек.  
 Мозамбикская и Мадагаскарская котловины в потенциальных полях отобража-
ются значениями, типичными для океанической коры. В магнитном поле они выделя-
ются знакопеременными линейными аномалиями, в поле силы тяжести в редукции Бу-
ге – повышенными до 400 мГал значениями поля, в свободном воздухе – средними зна-
чениями от –18 до –3 мГал. На профилях 1–4 мощность земной коры составляет  
10–14 км, плотность меняется от 2.74 до 2.86 г/см3. 
 Мадагаскарский хребет в потенциальных полях выделяется так же, как и Мо-
замбикский: в гравитационном поле в редукции за свободный воздух характеризуется 
положительными значениями, в редукции Буге – пониженными значениями поля, в 
магнитном поле – наличием разнознаковых аномалий хаотичного направления. Данный 
хребет также может быть разделен на три сектора.  
 Через северный сектор проходят профили 1, 2, на которых мощность земной коры 
составляет ~24 км, плотность варьирует от 2.74 до 2.86 г/см3. Такие характеристики 
предполагают наличие в южном секторе хребта утолщенной базальтовой коры. 
 Центральный сектор пересекается профилем 3, мощность коры на котором дости-
гает ~27 км, значения плотности лежат в интервале от 2.78 до 2.81 г/см3. К южному 
сектору мощность коры уменьшается до 20 км, плотность варьирует от 2.82 до 
2.88 г/см3.  
 Судя по мощности земной коры и значениям плотности, прослеженным по всем 
профилям, Мадагаскарский хребет представлен блоками базальтовой океанической ко-
ры, утолщенной за счет андерплейтинга. Вариации мощности коры вдоль простирания 
хребта могут свидетельствовать о степени интенсивности плюмового магматизма, ответ-
ственного за его формирование. 
 Результаты плотностного моделирования продемонстрировали различия в строении 
Мозамбикского и Мадагаскарского хребтов. Земная кора Мозамбикского хребта менее 
плотная и представлена, по крайней мере, в северной части, утоненной континентальной 
корой, а в южной – корой смешанного типа, осложненной плюмовым магматизмом. Сте-
пень растяжения и утонения континентальной коры под хребтом увеличивается к югу, 
что отражается в понижении значений ее плотности и мощности. 
 Мозамбикский хребет отделен от африканского материка долиной Натал, подсти-
лаемой также континентальной корой, которая, судя по значениям ее мощности, подвер-
глась еще большей степени утонения в процессе рифтогенеза, чем погруженный хребет. 
 Мадагаскарский хребет по мощности коры близок к Мозамбикскому, но его кора 
отличается более высокими значениями плотности, что, по всей видимости, обусловле-
но магматической природой этого хребта, связанной с деятельностью горячей точки. 



Д.А. Рыжова, М.В. Коснырева, Е.П. Дубинин, А.А. Булычев 

 ГЕОФИЗИЧЕСКИЕ ИССЛЕДОВАНИЯ. 2021. Том 22. № 3 

66

 Исследованные хребты разделяются Мозамбикской котловиной с древней корой, 
имеющей типичные для океанической коры плотностные характеристики. 
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Abstract. The results of studies carried out in the southwestern part of the Indian Ocean are presented. The stud-
ied region is characterized by a complex structure and the history of tectonic development. A characteristic fea-
ture of bottom relief of this region is the presence of underwater rises composed of blocks of both oceanic and 
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continental origin. The development of the region was accompanied by manifestations of intense magmatic and 
tectonic activity, which led to the formation of a number of large underwater ridges and rises. An important 
place among them is occupied by the Mozambique and Madagascar ridges, the tectonic structure of which is still 
the subject of discussion. Based on the results of the analysis of potential fields, as well as seismic tomography 
information and data from other geological and geophysical studies, the authors identified differences in the 
structure and evolution of these ridges. The observed anomalous structure of the Earth's crust under them can be 
explained either by thickening of the oceanic crust from below due to magmatism (underplating process), as it is 
observed for the Madagascar Ridge, or by stretching and thinning of the continental crust, which occurs in the 
northern part of the Mozambique Ridge. Two-dimensional structural-density modeling was performed using four 
profiles that intersect the main structures of the lithosphere of the studied region. It is established that the Earth's 
crust of the Mozambique ridge is less dense than the crust the Madagascar ridge. 
 
Keywords: potential fields, seismotomography, earth crust, tectonosphere, rises, the Indian Ocean. 
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