
ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ ʥʘʫʢʠ ʠ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

çɺʣʘʜʠʤʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ  

ʠʤʝʥʠ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʘ ɻʨʠʛʦʨʴʝʚʠʯʘ ʠ ʅʠʢʦʣʘʷ ɻʨʠʛʦʨʴʝʚʠʯʘ ʉʪʦʣʝʪʦʚʳʭ 

(ɺʣɻʋ) 

 

ʅʘ ʧʨʘʚʘʭ ʨʫʢʦʧʠʩʠ 

 

 

 

ʄʘʣʳʰʝʚʘ ɼʘʨʴʷ ɸʣʝʢʩʝʝʚʥʘ 

 

ʉʆɺɽʈʐɽʅʉʊɺʆɺɸʅʀɽ ʄɽʊʆɼʀʏɽʉʂʀʍ ʇʈʀɽʄʆɺ ʇʆɺʓʐɽʅʀʗ 

ʊʆʏʅʆʉʊʀ ɺʓʇʆʃʅɽʅʀʗ ʅɸɿɽʄʅʓʍ ɻʈɸɺʀʄɽʊʈʀʏɽʉʂʀʍ 

ʀɿʄɽʈɽʅʀʁ 

 

 

ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʴ 1.6.9 çɻʝʦʬʠʟʠʢʘè 

 

ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʥʘ ʩʦʠʩʢʘʥʠʝ ʫʯʝʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ  

ʢʘʥʜʠʜʘʪʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ 

 

 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ 

ʜʦʢʪʦʨ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 

ʂʦʥʝʰʦʚ ɺ.ʅ. 
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ʆʛʣʘʚʣʝʥʠʝ 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ.................................................................................................................. 

ɻʣʘʚʘ 1 ɸʥʘʣʠʟ ʨʘʙʦʪʳ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʲʝʤʢʠééééééééééééééééééééééééééééé.. 

1.1 ʆʙʟʦʨ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʜʣʷ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡééé. 

1.1.1 ʂʨʘʪʢʘʷ ʠʩʪʦʨʠʷ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʦʚééééééééééééééééééééééééééé.. 

1.1.2 ʏʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʦʚ ʠ ʝʝ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠééééééééééééééééééééééééééé. 

1.1.3 ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʳ ʪʠʧʘ Autograv ʉG-5é. 

      1.2 ʆʙʱʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪééééé 

1.2.1 ʆʙʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʲʝʤʢʠééééééééééééééééééééééééééééé... 

1.2.2 ɺʳʩʦʢʦʪʦʯʥʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʩʝʪʴéééé 

      1.3 ɸʧʧʘʨʘʪʥʳʝ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʝʤʢʠééééééééééééééééééééé.. 

      ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʛʣʘʚʳ 1éééééééééééééééééé 

ɻʣʘʚʘ 2 ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʝʤr  ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠééééééééééééééééééééééééééé... 

2.1 ɺʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭéé ééé. 

2.2 ʆʮʝʥʢʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʙʳʪʠʡ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʘé.. 

2.3 ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʯʸʪʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʤʠʢʨʦʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷéééééééééééééé 

   2.3.1   ʉʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʘ ʠ ʩʝʡʩʤʦʩʪʘʥʮʠʠéééé 

   2.3.2 ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʘ éééééééééééééééééééééé. 
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   2.3.3 ʆʮʝʥʢʘ ʫʯʸʪʘ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷéééééééééééééééééééééééééééé. 

2.4 ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʮʝʥʢʠ ʧʫʥʢʪʘ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʘ 

ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʴ ʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʦʡ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʝʤʢʠ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠéééééééééééééé 

       2.4.1 ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʮʝʥʢʠ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ ʥʘ 

ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʦʡ 

ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʝʤʢʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠééééééééééééééééééééééééééé. 

      2.4.2 ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʫʨʦʚʥʷ 

ʤʠʢʨʦʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʰʫʤʘ ʚ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʨʘʙʦʪééééééé. 

      2.4.3 ʆʮʝʥʢʘ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ ʩʲʝʤʢʠ 

ʧʦ ʪʦʯʥʦʩʪʥʳʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʧʨʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʦʡ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʝʤʢʠéé. 

2.5 ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʨʷʜʘʭééééééééééééééé. 

ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʛʣʘʚʳ 2ééééééééééééééééé. 

ɻʣʘʚʘ 3 ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʝʤʳ ʧʦ ʫʯʝʪʫ ʚʣʠʷʥʠʷ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʥʘ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʝʤʢʠ ʧʨʠ ʝ yʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ éééééééé 

3.1. ʆʮʝʥʢʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡéééééééééééééééééééé 

   3.1.1 ʋʯʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷéééééééééé 

   3.1.2 ʆʮʝʥʢʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʤʘʩʩʠʚʥʳʭ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʬʨʦʥʪʦʚ 

ʥʘ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ééééééééééééééééééé 

3.2. ʆʮʝʥʢʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ 

ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷéééééééééééééééééééé. 

   3.2.1 ʆʮʝʥʢʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʠ ʩʤʝʥʝ ʧʫʥʢʪʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ééééééééééééééé 

   3.2.2 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʥʫʣʴ-ʧʫʥʢʪʘ ʧʨʠʙʦʨʘ CG-5.. 

 

56 

 

 

59 

 

 

 

59 

 

62 

 

 

68 

 

71 

74 

 

76 

 

76 

77 

 

80 

 

81 

 

81 

89 



4 
 

 

3.3 ʆʮʝʥʢʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʳʝ 

ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷéééééééééééééééééééé. 

   ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʛʣʘʚʳ 3ééééééééééééééééé 

ɻʣʘʚʘ 4 ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʝʤʦʚ ʜʣ̫ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʳʭ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡééééééééé 

4.1 ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʝʤʦʚ ʥʘʟʝʤʥʦʡ 

ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʝʤʢʠééééééééééééééééééééé.. 

4.1.1 ɼʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦ ʩʦʩʪʘʚʫ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʥʘʟʝʤʥʦʡ 

ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʝʤʢʠééééééééééééééééééééé.. 

4.1.2 ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʪ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡéééééééééééééééééééééééééééé. 

4.1.2.1 ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʮʝʥʢʘ 

ʤʠʢʨʦʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʪʦʯʢʝ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ 

ʠ ʙʫʜʫʱʝʤ ʨʘʡʦʥʝ ʨʘʙʦʪéééééééééééééééééééééé. 
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ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

 

 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʳʝ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʤʥʦʛʠʭ 

ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʛʝʦʬʠʟʠʢʝ. ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʛʣʫʙʠʥʥʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ 

ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ, ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ɿʝʤʣʠ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, 

ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʵʣʣʠʧʩʦʠʜʘ, 

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʠ ʜʝʪʘʣʴʥʳʝ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʠʩʢ ʠ ʨʘʟʚʝʜʢʘ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ ʠ ʜʨ. ʆʛʨʦʤʥʦʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʠʤʝʝʪ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʛʣʫʙʠʥʥʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ɿʝʤʣʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʩʚʷʟʴ 

ʤʝʞʜʫ ʩʪʨʦʝʥʠʝʤ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ ʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝʤ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʧʦʣʝʟʥʳʭ 

ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ, ʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʠʣʳ ʪʷʞʝʩʪʠ ʥʘ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʝʩʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ 

ʩʚʷʟʘʥʦ ʩʦ ʩʪʨʦʝʥʠʝʤ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʦʙʣʘʩʪʴ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. ʊʘʢ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʣʫʯʠʣ ʙʦʣʴʰʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʦʚ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʳʭ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʦʡ ʥʘʟʝʤʥʦʡ 

ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʝʤʢʠ, ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʡ ʜʦʣʞʥʘ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 0,05 ʤɻʘʣ. 

ɺ ʙʫʜʫʱʝʤ ʵʪʘ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʫʤʝʥʴʰʝʥʘ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʪʴ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʩʠʣʳ ʪʷʞʝʩʪʠ ʥʘ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ. 

ɺʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʨʝʰʘʶʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʭ ʥʘʟʝʤʥʳʭ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, ʩ ʧʨʠʚʷʟʢʦʡ ʢ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʤ 

ʚ ʦʧʦʨʥʳʭ ʧʫʥʢʪʘʭ ʩʝʪʠ ʧʝʨʚʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ. ɼʘʥʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʣʠʷʥʠʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ 

ʚʥʝʰʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʯʪʦ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʪʨʝʙʫʝʤʫʶ ʪʦʯʥʦʩʪʴ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʙʘʣʣʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʦʚ ʥʘ ʦʧʦʨʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ. ʎʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ 

ʫʤʝʥʴʰʘʪʴ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʜʦ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ ʙʘʣʣʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʦʚ, ʣʝʞʘʱʠʭ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 8 ʜʦ 15 ʤʢɻʘʣ.  

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠ 
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ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʦʚʳʭ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʝʤʦʚ, ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʜʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʥʝʰʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ 

ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʫʥʢʪʘʭ ʩ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʩʪʠ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɺ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ 

ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʫʞʝ ʙʦʣʝʝ ʩʪʘ ʣʝʪ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʝʩʦʤʳʡ 

ʚʢʣʘʜ ʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʠʙʦʨʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʚʥʝʩʣʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʠ 

ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʬʠʟʠʢʠ ɿʝʤʣʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʥʘʫʢ, ɺʩʝʩʦʶʟʥʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʘʟʚʝʜʢʠ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ 

ʛʝʦʣʦʛʠʠ ʉʉʉʈ ʠ ʇʝʨʤʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ (ʆ.ʖ. 

ʐʤʠʜʪ, ʇ.ʄ. ʅʠʢʠʬʦʨʦʚ, ɻ.ɸ. ɻʘʤʙʫʨʮʝʚ, ɽ.ʀ. ʇʦʧʦʚ, ʂ.ɽ. ɺʝʩʝʣʦʚ, ɸ.ʂ. 

ʄʘʣʦʚʠʯʢʦ, ɺ.ʀ. ʂʦʩʪʠʮʳʥ, ʉ.ɻ. ɹʳʯʢʦʚ ʠ ʜʨ). ʕʪʠ ʚʝʜʦʤʩʪʚʘ, ʘ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ, ʧʨʝʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʨʘʟʥʳʝ ʮʝʣʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʬʠʛʫʨʳ ɿʝʤʣʠ, ʧʦʠʩʢ 

ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ, ʥʦ ʦʥʠ ʚʩʝʛʜʘ ʨʝʰʘʣʠ ʟʘʜʘʯʫ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʝʤʢʠ. ɽʩʣʠ ʨʘʥʴʰʝ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʥʘʟʝʤʥʘʷ 

ʩʲʝʤʢʘ ʪʨʝʙʦʚʘʣʘ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 0,5-0,7 ʤɻʘʣ, ʪʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʢʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʘʷ ʩʲʝʤʢʘ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʧʝʨʚʳʭ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʤʢɻʘʣ. ʉʝʡʯʘʩ 

ʦʪʩʯʝʪʥʘʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʦʚ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 1 ʤʢɻʘʣ. ʕʪʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʩʦʠʟʤʝʨʠʤʘ ʩ ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʤʠ ʧʨʠ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ ʠʥʝʨʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʧʦʤʝʭʘʤʠ, ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʦʨʷʜʢʦʚ ʙʦʣʴʰʝ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʜʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ 

ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʪʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʝʩʪʴ ʠ 

ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʪʴ ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʧʦʤʝʭʠ. 

ʎʝʣʴ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ï ʜʦʧʦʣʥʠʪʴ ʠ ʫʪʦʯʥʠʪʴ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʨʠʝʤʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʪ 

ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʦʧʦʨʥʳʭ ʧʫʥʢʪʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʫʥʢʪʘʭ ʥʘʟʝʤʥʳʭ 

ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʲʝʤʦʢ.  

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʣʦʩʴ ʩʦʟʜʘʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ. ɼʘʥʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʜʦʣʞʝʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʳʝ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʠ ʧʦʣʫʯʠʚʰʠʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ 
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ʧʨʠʝʤʳ - ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʠʣʳ ʪʷʞʝʩʪʠ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ 

ʧʨʠʙʦʨʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨ CG-5 Autograv.  

ɻʨʘʚʠʤʝʪʨ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪ ʩʫʤʤʫ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʳʭ ʫʩʢʦʨʝʥʠʡ. 

ɻʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʪʷʛʦʪʝʥʠʷ ɿʝʤʣʠ ʠ 

ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦʡ ʩʠʣʳ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʡ ʝʝ ʩʫʪʦʯʥʳʤ ʚʨʘʱʝʥʠʝʤ. ʀʥʝʨʮʠʦʥʥʳʝ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ɿʝʤʣʠ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʤʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, 

ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʤʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤʠ ʠ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷʤʠ. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʳʝ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʤʝʭʦʡ, ʢʦʪʦʨʫʶ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʝʩʪʴ. ʇʦʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʜʨʫʛʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʣʠʷʥʠʝ ʤʝʪʝʦʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠʣʠ çʥʝʜʦʫʯʪʝʥʥʳʭè ʧʨʠʣʠʚʥʳʭ 

ʷʚʣʝʥʠʡ.  

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʪʦʛʦ, ʚ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʨʝʰʘʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

1) ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʝʤʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʦʮʝʥʠʪʴ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ 

ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ;  

2)  ʫʯʝʪʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʙʳʪʠʡ ʥʘ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚ ʧʫʥʢʪʝ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ; 

3) ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʝʤʦʚ ʫʯʸʪʘ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ; 

4) ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʦʟʤʫʱʘʶʱʠʭ ʚʥʝʰʥʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʟʝʤʥʳʝ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ. 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ. 

1. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʜʣʷ ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʦʡ ʥʘʟʝʤʥʦʡ 

ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʝʤʢʠ. 

2. ʇʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ 

ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʳʝ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʘ ʚʦ 

ʚʨʝʤʷ ʩʤʝʥʳ ʧʫʥʢʪʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʝʟʢʠʭ ʩʢʘʯʢʦʚ ʚʥʝʰʥʝʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

3. ʇʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʨʝʡʬʘ ʥʫʣʴ-ʧʫʥʢʪʘ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʘ ʚ 

ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʥʘ ʧʫʥʢʪʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. 
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4. ʋʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʠʝʤ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʷʜʳ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʈʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʷʣʘʩʴ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʵʪʘʧʦʚ. ʇʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʚʳʙʦʨ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʠ ʩʦʟʜʘʚʘʣʠʩʴ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. ɿʘʪʝʤ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ 

ʙʳʣʘ ʜʦʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʝʛʦ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʘʷ ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʳʝ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʳʧʦʣʥʷʣʘʩʴ ʚ 

ʩʝʡʩʤʦʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʝʨʚʘʪʦʨʠʠ çɿʘʧʦʣʴʩʢʦʝè (ɺʣɻʋ) ï ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤ 

ʧʫʥʢʪʝ 1 ʢʣʘʩʩʘ, ʚʭʦʜʷʱʠʤ ʚ ɻʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʩʝʪʴ ʈʌ, ʠ ʥʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʦʤ 

ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤ ʧʫʥʢʪʝ çʃʝʜʦʚʦè. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ: 

1. ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʝʤʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

2. ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʝʤʦʚ ʫʯʝʪʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʜʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʝʤʢʠ. 

3. ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʢ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʤʫ ʦʙʣʠʢʫ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʛʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʝʜʠʥʠʮ ʤʢɻʘʣ. 

   ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ. 

1. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʛʦ ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʳʝ 

ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘ ʦʧʦʨʥʳʭ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʫʥʢʪʘʭ ʠ ʨʷʜʦʚʳʭ 

ʧʫʥʢʪʘʭ  ʚ ʭʦʜʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʝʤʢʠ;  

2. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ: 
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ï ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʳʭ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʠʤʝʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʧʨʦʠʟʦʰʝʜʰʠʭ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷʭ, ʯʪʦʙʳ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʚʨʝʤʷ 

ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʫ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ. ɿʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ ʤʘʛʥʠʪʫʜʦʡ ʙʦʣʝʝ 8 ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ 48 ʯʘʩʦʚ, ʘ ʩ ʤʘʛʥʠʪʫʜʦʡ ʜʦ 

8 ï ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ 1-9 ʯʘʩʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʜʘʣʝʥʥʦʩʪʠ ʵʧʠʮʝʥʪʨʘ;  

ï ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʝʡʩʤʦʤʝʪʨʦʚ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʦʧʨʦʩʘ ʥʝ ʥʠʞʝ 6 ɻʮ 

ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʡ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʧʨʘʚʢʠ; 

ï ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʳʝ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 

ʜʚʫʭ ʩʫʪʦʢ ʙʝʟ ʫʯʸʪʘ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʜʨʝʡʬʘ ʥʫʣʴ-ʧʫʥʢʪʘ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʘ; 

ï ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʳʭ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ, ʚʳʟʚʘʥʥʘʷ ʧʝʨʝʧʘʜʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʠʤʝʝʪ 

ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 0.1ï0.2 % ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʩʦʢʦʡ (ʙʦʣʝʝ 10 ÁC) 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʨʘʟʥʠʮʳ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʠ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʧʫʥʢʪʦʚ. 

3. ɺ ʭʦʜʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 58 ʢʦʥʪʨʘʢʪʦʚ ʀʌɿ ʈɸʅ ʧʦʚʳʰʝʥʘ ʪʦʯʥʦʩʪʴ 

ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʘ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ ʜʦ 

ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ 15,8 ʤʢɻʘʣ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʭ 

ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʝʤʦʚ ʠ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ.  

4. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ɺʣɻʋ ʧʨʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʦʥʥʦʛʦ ʟʘʢʘʟʘ 

ˉ1820187150192452655002294/ɺʣɻʋ (ʰʠʬʨ çʈʘʰʧʠʣʴ-ɺʣɻʋè), ʛʦʣʦʚʥʳʤ 

ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʙʳʣ ʀʌɿ ʈɸʅ.  

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʘʣʠ 

ʚʘʞʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ  ʧʦ  ʛʨʘʥʪʘʤ  ʈʌʌʀ: 

- ˉ13-05-97527 ʨ-ʮʝʥʪʨ-ɸ;  

- ˉ14-05-97504 ʨ-ʮʝʥʪʨ-ɸ; 

- ˉ20-05-00524ɸ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʨʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʛʨʘʥʪʘ ʈʅʌ ˉ22-17-20035. 
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ʃʠʯʥʳʡ ʚʢʣʘʜ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʣʠʯʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ. 

ɸʚʪʦʨ ʧʨʠʥʠʤʘʣ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ. ɸʚʪʦʨʦʤ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʳ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʸʤʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʳʝ 

ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. ɸʚʪʦʨ ʣʠʯʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʣ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ 

ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʚ ʩʝʡʩʤʦʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʝʨʚʘʪʦʨʠʠ "ɿʘʧʦʣʴʩʢʦʝ" 

(ɺʣɻʋ) ʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɺʣʘʜʠʤʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ɸʚʪʦʨ ʣʠʯʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʣ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ 

ʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʶ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ ʨʷʜʝ ʧʫʥʢʪʦʚ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ.  

ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʜʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ: 

1. XIV ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ ʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ 

çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʠʢʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭè, ɹʠʰʢʝʢ, 

ʂʠʨʛʠʟʠʷ, 27-29 ʘʧʨʝʣʷ 2022 ʛ.  

2.  XV ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʥʘʫʯʥʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çʌʠʟʠʢʘ ʠ ʨʘʜʠʦʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘ ʚ 

ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʠè (ʌʈʕʄʕô2022), ɺʣʘʜʠʤʠʨ-ʉʫʟʜʘʣʴ, 28-30 ʠʶʥʷ 2022 ʛ. 

3. 49-ʷ ʩʝʩʩʠʷ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʩʝʤʠʥʘʨʘ ʠʤ. ɼ.ɻ. ʋʩʧʝʥʩʢʦʛʦ - ɺ.ʅ. 

ʉʪʨʘʭʦʚʘ çɺʦʧʨʦʩʳ ʪʝʦʨʠʠ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ 

ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʳʭ, ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʣʝʡè, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ, ʈʦʩʩʠʷ, 23-27 

ʷʥʚʘʨʷ 2023 ʛ. 

4. XV ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ ʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ 

çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʠʢʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭè, ɹʠʰʢʝʢ, 

ʂʠʨʛʠʟʠʷ, 26-28 ʘʧʨʝʣʷ 2023 ʛ. 

 ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ ʧʦ ʪʝʤʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦ ʪʝʤʝ 

ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʚ 14 ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʠʟʜʘʥʠʷʭ, 5 ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʟʜʘʥʳ ʚ ʞʫʨʥʘʣʘʭ, 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ ɺɸʂ, 9 ð ʚ ʪʨʫʜʘʭ ʠ ʪʝʟʠʩʘʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʡ, ʠ ʧʨʦʯʠʭ ʠʟʜʘʥʠʷʭ. 

ɸ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʝʪʩʷ 1 ʧʘʪʝʥʪ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ. 
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ʆʙʲʝʤ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʨʘʙʦʪʳ. ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʚʚʝʜʝʥʠʷ, ʯʝʪʳʨʝʭ ʛʣʘʚ 

ʠ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ. ʇʦʣʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ 127 ʩʪʨʘʥʠʮ ʪʝʢʩʪʘ ʩ 61 ʨʠʩʫʥʢʦʤ ʠ 6 

ʪʘʙʣʠʮʘʤʠ. ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 117 ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʡ. 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʥʦʩʪʠ. ɸʚʪʦʨ ʚʳʨʘʞʘʝʪ ʙʣʘʛʦʜʘʨʥʦʩʪʴ ʥʘʫʯʥʦʤʫ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʶ 

ʜ.ʪ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʫ ɺ.ʅ. ʂʦʥʝʰʦʚʫ ʟʘ ʧʦʤʦʱʴ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ. 

ɸʚʪʦʨ ʙʣʘʛʦʜʘʨʠʪ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʛʨʘʚʠʠʥʝʨʮʠʘʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ (ˉ 

601) ʀʌɿ ʈɸʅ ʄ.ʅ. ɼʨʦʙʳʰʝʚʘ, ʅ.ɺ. ɼʨʦʙʳʰʝʚʘ, ɼ.ɺ. ɸʙʨʘʤʦʚʘ, ʇ.ʉ. ʄʠʭʘʡʣʦʚʘ 

ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ. ɸʚʪʦʨ ʪʘʢʞʝ ʙʣʘʛʦʜʘʨʠʪ ʢ.ʪ.ʥ. ʟʘʚʝʜʫʶʱʝʛʦ ʢʘʬʝʜʨʦʡ ʦʙʱʝʡ 

ʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʬʠʟʠʢʠ ɺʣʘʜʠʤʠʨʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠʤʝʥʠ 

ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʘ ɻʨʠʛʦʨʴʝʚʠʯʘ ʠ ʅʠʢʦʣʘʷ ɻʨʠʛʦʨʴʝʚʠʯʘ ʉʪʦʣʝʪʦʚʳʭ ï ɺ.ɺ. ɼʦʨʦʞʢʦʚʘ. 
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ɻʣʘʚʘ 1 ɸʥʘʣʠʟ ʨʘʙʦʪʳ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʝʤʢʠ 

 

 

ɺ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʫʞʝ ʙʦʣʝʝ ʩʪʘ ʣʝʪ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʝʩʦʤʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʠʙʦʨʦʩʪʨʦʝʥʠʝ 

ʚʥʝʩʣʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʠ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʬʠʟʠʢʠ ɿʝʤʣʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʥʘʫʢ ʠ 

ɺʩʝʩʦʶʟʥʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʨʘʟʚʝʜʢʠ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʛʝʦʣʦʛʠʠ ʉʉʉʈ (ʆ.ʖ. ʐʤʠʜʪ, ʇ.ʄ. ʅʠʢʠʬʦʨʦʚ, ɻ.ɸ. 

ɻʘʤʙʫʨʮʝʚ ʠ ʜʨ). ʕʪʠ ʚʝʜʦʤʩʪʚʘ, ʘ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ, ʧʨʝʩʣʝʜʦʚʘʣʠ 

ʨʘʟʥʳʝ ʮʝʣʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʬʠʛʫʨʳ ɿʝʤʣʠ, ʧʦʠʩʢ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ, ʥʦ 

ʦʥʠ ʚʩʝʛʜʘ ʨʝʰʘʣʠ ʟʘʜʘʯʫ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʲʝʤʢʠ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʪʩʯʝʪʥʘʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʦʚ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 1 ʤʢɻʘʣ. ʕʪʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʩʦʠʟʤʝʨʠʤʘ ʩ ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʤʠ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ ʠʥʝʨʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʧʦʤʝʭʘʤʠ, ʥʦ 

ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʦʨʷʜʢʦʚ ʤʝʥʴʰʝ ʠʭ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʜʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʚ 

ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʪʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʫʯʝʩʪʴ ʠ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʪʴ ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʧʦʤʝʭʠ. ʈʝʰʝʥʠʶ ʵʪʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʠ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ 

ʜʘʥʥʘʷ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ.  ɺ ʥʝʡ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʠ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ 

ʵʪʠʭ ʧʦʤʝʭ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʭ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ.  

 

1.1 ʆʙʟʦʨ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʜʣʷ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʦʟʜʘʥʳ ʩʢʚʘʞʠʥʥʳʝ, ʤʦʨʩʢʠʝ, ʜʦʥʥʳʝ ʠ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʳ, ʥʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʥʘʟʝʤʥʳʝ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʳ. 

ʅʘʟʝʤʥʳʝ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʳ ʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ.  

ɸʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʳ ʩʝʨʠʡʥʦ ʚʳʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʫ ʥʘʩ ʚ ʩʪʨʘʥʝ, ʪʘʢ ʠ ʟʘ 

ʨʫʙʝʞʦʤ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʙʘʣʣʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.1. 
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   ɻʨʘʚʠʤʝʪʨ FG5                        A10                                ɻɸɹʃ-ʇʄ 

          ʈʠʩʫʥʦʢ 1.1 ï  ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʭ ʙʘʣʣʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʦʚ 

 

ʇʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ ʪʘʢʠʭ ʙʘʣʣʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʦʚ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʧʫʪʠ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʧʘʜʝʥʠʷ ʪʝʣʘ ʚ ʚʘʢʫʫʤʝ. ʕʪʦʪ ʧʨʠʥʮʠʧ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ ʜʣʠʥʳ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʇʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ 

ʧʘʜʘʶʱʝʛʦ ʪʝʣʘ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. ʄʝʨʦʡ ʜʣʠʥʳ 

ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʠʥʘ ʚʦʣʥʳ ʣʘʟʝʨʘ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʝ ɻɸɹʃ-ʇʄ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʤʝʪʨʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʜʣʠʥʳ ʥʘ ʙʘʟʝ 

ʪʚʝʨʜʦʪʝʣʴʥʦʛʦ ʣʘʟʝʨʘ (ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʘʣʶʤʦʠʪʪʨʠʝʚʳʡ  

ʛʨʘʥʘʪ ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʠʦʥʘʤʠ ʥʝʦʜʠʤʘ), ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦ ʡʦʜʫ, ʩ ʨʘʙʦʯʝʡ 

ʜʣʠʥʦʡ ʚʦʣʥʳ 532 ʥʤ [15]. ʄʝʨʦʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ ʚʨʝʤʝʥʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʠʛʥʘʣʳ 

ʧʨʝʮʠʟʠʦʥʥʦʛʦ ʨʫʙʠʜʠʝʚʦʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʯʘʩʪʦʪʳ. ʇʨʠʙʦʨʳ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʤ ʤʝʪʦʜʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʜʨʝʡʬʘ ʥʫʣʷ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʥʝ ʩʚʷʟʠ ʩ ʦʧʦʨʥʦʡ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʴʶ.  

ɹʘʣʣʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʳ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʩʠʣʳ ʪʷʞʝʩʪʠ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʨʷʜʘ 

ʟʘʜʘʯ ʛʝʦʜʝʟʠʠ ʠ ʛʝʦʬʠʟʠʢʠ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʧʫʥʢʪʦʚ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ 

ʘʩʪʨʦʥʦʤʦ-ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ (ʌɸɻʉ), ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ 

ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ (ɻʌɻʉ), ʵʪʘʣʦʥʥʳʭ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʣʠʛʦʥʦʚ ʠ ʧʦʣʝʚʳʭ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʧʝʨʚʦʛʦ ʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʢʣʘʩʩʦʚ. 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ, ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʧʨʠʙʦʨʳ 

ʜʣʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʠʣʳ ʪʷʞʝʩʪʠ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʳ ʠ ʥʘʜʝʞʥʳ ʚ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʵʪʘʧʳ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ 
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ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʦʚ. 

 

1.1.1 ʂʨʘʪʢʘʷ ʠʩʪʦʨʠʷ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʦʚ 

 

ʇʝʨʚʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʤʘʢʝʪʘ ʩʦʚʝʪʩʢʦʛʦ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʘ ʙʳʣ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥ ʚ 1938 ʛʦʜʫ. 

ʆʩʥʦʚʦʡ ʩʣʫʞʠʣʘ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʣʴʮʝʚʘʷ ʧʨʫʞʠʥʘ. ʇʝʨʚʳʡ ʩʦʚʝʪʩʢʠʡ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨ 

ʩʝʨʠʡʥʦʛʦ ʚʳʧʫʩʢʘ (ʤʦʜʝʣʴ ɻʂʄ-5 (1946)) ï ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ 

ʩʠʣʳ ʪʷʞʝʩʪʠ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʦʢʦʣʦ 1 ʤɻʘʣ. ɺ 1949 ʛʦʜʫ ʚ ʥʝʤ ʙʳʣʦ ʫʞʝ 

ʩʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʦ ʘʩʪʘʟʠʨʫʶʱʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʪʩʯʝʪʥʦʝ 

ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝ. ʕʪʦʪ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨ ʧʦʣʫʯʠʣ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ɻʂɸ (ʛʨʘʚʠʤʝʪʨ ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ 

ʘʩʪʘʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ). ʇʨʠ ʘʩʪʘʟʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʫʧʨʫʛʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʯʝʤʫ ʤʘʣʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʠʣʳ ʪʷʞʝʩʪʠ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ 

ʙʦʣʴʰʠʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʨʳʯʘʛʘ ʦʪ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ. ɺʨʘʱʝʥʠʝʤ ʤʠʢʨʦʤʝʪʨʘ 

ʨʳʯʘʛ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ. ɺʠʟʫʘʣʴʥʦ ʵʪʠ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʟʘʤʝʪʠʪʴ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʘ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ (ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʜʦʩʪʠʯʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʦʪʝʥ ʨʘʟ. 

ɺ 1955 ʛʦʜʫ ʚ ʀʌɿ ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʖ.ɼ. 

ɹʫʣʘʥʞʝ [18] ʙʳʣ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥ ʢʚʘʨʮʝʚʳʡ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨ ɻɸʕ1, ʘ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʦʜʳ 

ʙʳʣʠ ʩʦʟʜʘʥʳ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʳ ɻɸʕ2 ʠ ɻɸʕ3. ɺ 1960 ʛʦʜʫ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ɻʄʊ ï ʛʨʘʚʠʤʝʪʨ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ, ʥʝ ʠʤʝʶʱʠʡ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʘ, ʘ ʚ 1965 ʛ.  ʚ ʀʌɿ 

ɸʅ ʉʉʉʈ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨ ɸʄɻ. ɺ ʪʦʤ ʞʝ ʛʦʜʫ ʙʳʣ 

ʩʦʟʜʘʥ ʰʠʨʦʢʦʜʠʘʧʘʟʦʥʥʳʡ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨ ɻɸɻ-2 (ʛʨʘʚʠʤʝʪʨ ʘʩʪʘʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʡ) ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʡ ʜʣʷ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʷʟʝʡ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʦʧʦʨʥʦʡ ʩʝʪʠ. ʉ ʝʛʦ 

ʧʦʤʦʱʴʶ, ʚʧʝʨʚʳʝ, ʩʪʘʚʠʣʘʩʴ ʟʘʜʘʯʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠ ̫ʩʠʣʳ ʪʷʞʝʩʪʠ ʚʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ. ɼʘʣʝʝ ʚ 1970 ʛʦʜʫ ʀʌɿ ʠʟʛʦʪʦʚʠʣ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʡ ʢʚʘʨʮʝʚʳʡ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨ 

çʉʂɻè, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʜʣʷ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʨʠʣʠʚʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʩʠʣʳ 

ʪʷʞʝʩʪʠ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ɿʝʤʣʠ.  
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ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ, ʚʦ ɺʅʀʀɻʝʦʬʠʟʠʢʝ, ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʮʝʣʘʷ ʩʝʨʠʷ ʢʚʘʨʮʝʚʳʭ 

ʘʩʪʘʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʦʚ: ɻɸʂ-3ʄ, ɻɸʂ-4ʄ, ɻɸʂ-7ʊ, çɼʝʣʴʪʘè, ɻʅʋ-ʂ1, 

ɻʅʋʂ-ɺ [22]. ɺ ʉʉʉʈ ʩʝʨʠʡʥʦ ʚʳʧʫʩʢʘʣʠʩʴ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʳ ʫʟʢʦʜʠʘʧʘʟʦʥʥʳʝ (ɻʅʋ) 

ʠ ʰʠʨʦʢʦʜʠʘʧʘʟʦʥʥʳʝ (ɻʅʐ) ʩ ʢʚʘʨʮʝʚʦʡ ʘʩʪʘʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ [17]. ʆʥʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠʩʴ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩʠʣʳ ʪʷʞʝʩʪʠ, ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʩʪʴʶ, 

ʧʨʦʩʪʦʪʦʡ ʚ ʦʙʨʘʱʝʥʠʠ, ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ. ɺ ʢʦʥʮʝ ʚʦʩʴʤʠʜʝʩʷʪʳʭ 

ʛʦʜʦʚ ʚʦ ɺʅʀʀɻʝʦʬʠʟʠʢʝ ʙʳʣ ʩʦʟʜʘʥ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨ ɻʅʋ-

ʂɺʂ. ɽʛʦ ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.2. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.2 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʘ ɻʅʋ-ʂɺʂ 

 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ ʪʠʧʘ MICRO-PC 63112 PC (òOctagon 

Systemsò, ʉʐɸ) ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʦʥʥʳʤ ʧʨʠʚʦʜʦʤ ʦʪ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʤʘʷʪʥʠʢʘ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ (ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʷ, ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʦʰʠʙʦʢ 

ʠ ʪ.ʜ.), ʝʝ ʜʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʭʨʘʥʝʥʠʝ, ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʧʨʘʚʦʢ ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ ʩʠʣʳ ʪʷʞʝʩʪʠ. ʏʝʨʝʟ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ PS-232 ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ 

ʩʚʷʟʴ ʩ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʤ [94]. ʕʪʦʪ ʧʨʠʙʦʨ ʩʦʜʝʨʞʘʣ ʚʩʝ ʣʫʯʰʝʝ, ʯʪʦ ʥʘ 

ʪʦʪ ʤʦʤʝʥʪ ʙʳʣʦ ʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʠʙʦʨʦʩʪʨʦʝʥʠʠ. ɿʘʚʦʜʦʤ 

çʅʝʬʪʝʢʠʧè ʙʳʣʘ ʚʳʧʫʱʝʥʘ ʥʝʙʦʣʴʰʘʷ ʩʝʨʠʷ ʵʪʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʜʣʷ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʘʨʪʠʷʤʠ. ʅʦ, ʢ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʨʘʟʚʘʣʦʤ 
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ʉʉʉʈ ʠ ʨʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʛʝʦʣʦʛʦʨʘʟʚʝʜʦʯʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʩʝʨʠʡʥʳʡ ʚʳʧʫʩʢ ʵʪʠʭ 

ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʙʳʣ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥ, ʦʩʥʘʩʪʢʘ ʣʠʢʚʠʜʠʨʦʚʘʥʘ, ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʦʚ ʚ ʦʪʨʘʩʣʠ ʥʝ ʦʩʪʘʣʦʩʴ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ ʠ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ 

ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʦʙʦʨʦʥʳ ʈʌ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚʳʧʫʩʢʘʣʠʩʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʟʝʤʥʳʝ 

ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʳ ɻɸɻ-2 ʠ ɻɸɻ-3.  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ 

ʨʝʟʢʦ ʦʪʩʪʘʣʘ ʦʪ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ. ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ 

ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʧʦ ʠʤʧʦʨʪʥʳʤ 

ʧʦʩʪʘʚʢʘʤ, ʩ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 0,1 ʥʤ/ʩ2 ʠ ʩ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʮʠʬʨʦʚʦʡ 

ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʝʡ ʦʪʢʨʳʚʘʶʪ ʥʦʚʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʶ ʠʟ ʥʠʭ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʪʘʚʠʪʴ ʥʘʫʯʥʳʝ 

ʦʧʳʪʳ ʧʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʶ ʩʬʝʨʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʟʚʝʜʢʠ.  

 

1.1.2 ʏʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʦʚ ʠ ʝʝ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʳ, ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʚʦʝʤ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʤ 

ʤʝʪʦʜʝ. ʉʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩʠʣʳ ʪʷʞʝʩʪʠ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʝʝ ʩ 

ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʜʨʫʛʦʡ ʵʪʘʣʦʥʥʦʡ ʩʠʣʦʡ, ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʡ 

ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ. ɺʩʝ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʰʣʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʧʨʫʞʠʥʥʳʭ ʚʝʩʦʚ, ʪ. ʝ. ʚ ʥʠʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʵʪʘʣʦʥʥʦʡ ʩʠʣʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʠʣʘ ʫʧʨʫʛʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʝʣʘ. ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʣʠʙʦ 

ʢʚʘʨʮʝʚʳʝ ʧʨʫʞʠʥʳ, ʣʠʙʦ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ, ʥʦ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʨʫʞʠʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʠʟ ʧʣʘʚʣʝʥʦʛʦ ʢʚʘʨʮʘ. ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʢʚʘʨʮʝʚʳʝ 

ʧʨʫʞʠʥʳ ʙʦʣʝʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳ. ʀʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʚ ʰʠʨʦʢʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ, ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ 

ʧʦʣʦʤʢʠ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʟʘʢʦʥʫ ɻʫʢʘ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʝʡ. ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʢʚʘʨʮʝʚʳʝ ʧʨʫʞʠʥʳ ʚ ʛʦʨʘʟʜʦ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 
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ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ, ʠʟʤʝʥʷʶʱʝʛʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ 

ʧʨʠʙʦʨʘ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʧʨʫʞʠʥʳ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʦʚ ʥʝ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʠʜʝʘʣʴʥʦʡ ʫʧʨʫʛʦʩʪʴʶ. 

ʇʨʠ ʥʘʛʨʫʟʢʝ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʥʘ ʧʨʫʞʠʥʫ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʚʨʝʤʷ, ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʧʨʫʛʦʝ 

ʧʦʩʣʝʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʨʘʟʤʝʨʳ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ, 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʨʝʟʢʠʭ ʪʦʣʯʢʦʚ, ʧʨʫʞʠʥʘ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʝ, ʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʤʦʞʝʪ 

ʚʳʡʪʠ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʦʥʘ ɻʫʢʘ. ʊʦʛʜʘ ʫ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʫʞʠʥ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʝʫʧʨʫʛʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʘ ʢʚʘʨʮʝʚʳʝ ʧʨʫʞʠʥʳ ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʩʪʦ ʦʙʦʨʚʘʪʴʩʷ. ʊʘʢʞʝ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʫʧʨʫʛʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʨʫʞʠʥ ʥʘʨʫʰʘʝʪʩʷ ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʳʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʥʠ ʩʦʩʪʦʷʪ. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ 

ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʠ ʠ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʇʨʫʞʠʥʘ ʩ ʪʝʯʝʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʩʣʘʙʝʚʘʝʪ, ʠ 

ʧʦʥʠʞʘʝʪʩʷ ʧʨʝʜʝʣ ʫʧʨʫʛʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. ɺʩʝ ʵʪʦ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʦʪʩʯʝʪ ʧʦ ʧʨʠʙʦʨʫ ʩ ʪʝʯʝʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʠʣʠ, ʢʘʢ ʧʨʠʥʷʪʦ 

ʛʦʚʦʨʠʪʴ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʥʫʣʴ-ʧʫʥʢʪʘ (ʥʫʣʝʚʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʩʯʝʪʥʦʡ ʰʢʘʣʳ). ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʵʪʦʛʦ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʘ. ʀʜʝʘʣʴʥʳʤ ʩʣʫʯʘʝʤ ʙʫʜʝʪ ʪʦʪ, ʢʦʛʜʘ ʩʤʝʱʝʥʠʝ 

ʥʝʚʝʣʠʢʦ ʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʅʦ ʜʘʞʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʤʝʱʝʥʠʷ 

ʵʪʘʣʦʥʥʦʡ ʤʘʩʩʳ (ʛʨʫʟʘ) ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʟʘʤʝʪʠʪʴ ʥʝʚʦʦʨʫʞʝʥʥʳʤ ʛʣʘʟʦʤ. 

ʕʬʬʝʢʪ ʧʦʩʪʫʧʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʛʨʫʟʘ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʜʦʣʷʭ ʤʠʢʨʦʤʝʪʨʘ, ʘ ʧʨʠ 

ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʦʤ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ï ʚ ʜʦʣʷʭ ʜʫʛʦʚʦʡ ʩʝʢʫʥʜʳ. ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ 

ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʵʪʦ ʤʘʣʝʡʰʝʝ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʚ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʘʭ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ï ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʤʘʣʳʭ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʫʧʨʫʛʦʡ 

ʨʝʘʢʮʠʠ ʧʨʫʞʠʥʳ ʚ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʠʣʳ ʪʷʞʝʩʪʠ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʩʠʩʪʝʤʳ.  

ʆʙʱʘʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʤʘʣʳʭ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ. ʇʨʠ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤʘ ʜʦʣʞʥʘ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ, ʪ. ʝ. ʩʫʤʤʘ ʚʩʝʭ 

ʚʥʝʰʥʠʭ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʩʠʣ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʠʣʠ ʩʫʤʤʘ ʠʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ 

ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʨʘʚʥʘ ʥʫʣʶ [77,93,110]. ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ 

ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʘ ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʚʠʜʝ:  
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                                     M1  (x) + g M2 (x) =0,                                         (1) 

  ʛʜʝ Ὣὓ2όͻύ ī ʩʠʣʘ ʪʷʞʝʩʪʠ ʠʣʠ ʝʝ ʤʦʤʝʥʪ; 1̇  ̖ī ʫʧʨʫʛʘʷ ʩʠʣʘ ʠʣʠ ʝʝ 

ʤʦʤʝʥʪ; ὼ ī ʧʦʩʪʫʧʘʪʝʣʴʥʦʝ ʠʣʠ ʫʛʣʦʚʦʝ ʩʤʝʱʝʥʠʝ, ʨʝʘʢʮʠʷ ʧʨʫʞʠʥʥʳʭ ʚʝʩʦʚ ʥʘ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʠʣʳ ʪʷʞʝʩʪʠ.  

ɺ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʤʦʤʝʥʪ M1 ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʘʨʛʫʤʝʥʪʦʚ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʭ ʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʊ, ʘ ʤʦʤʝʥʪ ʄ2 ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʘʨʛʫʤʝʥʪʦʚ ʭ, ʊ, ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʨ ʠ ʫʛʣʘ ɓ ʥʘʢʣʦʥʘ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʢ ʛʦʨʠʟʦʥʪʫ. ʊʦʛʜʘ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʘ ʟʘʧʠʰʝʪʩʷ 

ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ:  

                                     M1  (x,T) + g M2 (x,T,p,ɓ) =0,                                (2) 

ʇʨʦʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʚ ʧʦ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ὼ ʬʦʨʤʫʣʫ (1), ʥʘʭʦʜʠʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʜʣʷ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ 

ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʘ (3).  

 

                             (3) 

 

ɽʩʣʠ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʳ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ ʛʨʫʟʘ, ʪʦ 

ʤʦʤʝʥʪʳ ʩʠʣʳ ʠʣʠ ʩʘʤʠ ʩʠʣʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ ʫʛʣʘ 

ʧʦʚʦʨʦʪʘ ὼ. ʄʦʤʝʥʪʳ ʩʠʣ ʤʦʛʫʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ.  ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʦʤʫ ʩʤʝʱʝʥʠʶ ὼ [9,26,82]. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʜʠʥ ʠʟ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʤʦʞʝʪ 

ʫʤʝʥʴʰʘʪʴʩʷ, ʘ ʚʪʦʨʦʡ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴʩʷ ʠʣʠ ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ. ɺ ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ὼ ʙʫʜʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʘʟʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ 

ʙʫʜʝʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘʪʴ, ʩ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʟʥʘʤʝʥʘʪʝʣʷ ʚ ʧʨʘʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ. ɸ ʧʨʠ 

ʟʥʘʤʝʥʘʪʝʣʝ ʚ ʧʨʘʚʦʡ ʯʘʩʪʠ (3), ʙʣʠʟʢʦʤ ʢ ʥʫʣʶ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʨʠʜʝʪ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʠ ʪʦʛʜʘ ʤʘʣʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʠʣʳ ʪʷʞʝʩʪʠ ʙʫʜʫʪ 

ʧʨʦʚʦʮʠʨʦʚʘʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʛʨʫʟʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʤʦʞʝʪ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ 

ʜʘʞʝ ʛʨʫʙʳʡ ʜʘʪʯʠʢ ʤʘʣʳʭ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ.   
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1.1.3 ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʳ ʪʠʧʘ 

Autograv CG-5 

 

ɿʘ ʨʫʙʝʞʦʤ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʭ ʫʩʧʝʭʦʚ ʚ ʥʘʟʝʤʥʦʤ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤ 

ʧʨʠʙʦʨʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʜʦʙʠʣʘʩʴ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ Scintrex Ltd. ɽʡ ʙʳʣʘ ʩʦʟʜʘʥʘ ʮʝʣʘʷ ʣʠʥʝʡʢʘ 

ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʦʚ: CG-1, CG-3, CG-5, CG-6.  ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʤʠʨʝ, ʠ ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ, ʧʦʣʫʯʠʣ ʥʘʟʝʤʥʳʡ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨ 

CG-5 Autograv [83]. 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʘ ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.3. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.1. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.3 ï  ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨ         

Autograv CG-5 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.1 - ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʘ ʉG-5 

ˉ  ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

1. ʊʠʧ ʜʘʪʯʠʢʘ ʧʣʘʚʣʝʥʳʡ ʢʚʘʨʮ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʝʡ 

2. ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 1 ʤʢɻʘʣ 

3. ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ < 5 ʤʢɻʘʣ 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 1.1 

4. ʈʘʙʦʯʠʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ 8000 ʤɻʘʣ, ʙʝʟ ʧʝʨʝʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

5. ʆʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʜʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ 

ʜʨʝʡʬ (ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ) 

ʤʝʥʝʝ 0,02 ʤɻʘʣ ʚ ʜʝʥʴ 

6. ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʥʘʢʣʦʥʘ 

+/- 200 ʫʛʣʦʚʳʭ ʩʝʢʫʥʜ 

7. ʉʢʘʯʦʢ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʪʠʧʠʯʥʦ: ʤʝʥʴʰʝ 5 ʤʢɻʘʣ ʜʣʷ ʫʜʘʨʘ 20 G 

8. ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ ʇʨʠʣʠʚ, ʥʘʢʣʦʥ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, 

ʰʫʤʦʧʦʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʡ ʬʠʣʴʪʨ 

9. ʈʘʟʤʝʨʳ 30Ĭ21Ĭ22 ʩʤ  

10. ɺʝʩ ʩ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘʤʠ 8 ʢʛ 

11. ɽʤʢʦʩʪʴ ʙʘʪʘʨʝʡ 2Ĭ6 ɸʯ (10 ɺ), ʣʠʪʠʝʚʳʝ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʳ 

12. ʇʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ 4,5 ɺʪ ʧʨʠ 250ʉ 

13. ʈʘʙʦʯʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʪ -40 ʜʦ +45 0ʉ 

14. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 0,2 ʤʢɻʘʣ/0ʉ (ʦʙʳʯʥʦ) 

15. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

0,15 ʤʢɻʘʣ/ʢʇʘ (ʦʙʳʯʥʦ) 

16. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ 1 ʤʢɻʘʣ/ɻʘʫʩʩ (ʦʙʳʯʥʦ) 

17. ʇʘʤʷʪʴ Flash- ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ,  1 ʄʙ (ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦ), 

ʨʘʩʰʠʨʷʝʪʩʷ ʜʦ 12 ʄʙ 

18. ʏʘʩʳ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ: ʚʳʜʘʶʪ ʜʝʥʴ, ʤʝʩʷʮ, ʛʦʜ, 

ʯʘʩʳ, ʤʠʥʫʪʳ, ʩʝʢʫʥʜʳ 

19. ʎʠʬʨʦʚʦʡ ʚʭʦʜ ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-232 ʠ 

USB 

20. ɼʠʩʧʣʝʡ ı VGA 320Ĭ240 

21. ʂʣʘʚʠʘʪʫʨʘ 27 ʢʣʘʚʠʰ 

 

ʅʘʟʝʤʥʳʝ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʳ ʢʦʤʧʘʥʠʠ Scintrex Ltd ʠʤʝʶʪ ʢʚʘʨʮʝʚʫʶ 

ʥʝʘʩʪʘʟʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ [29, 81]. ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ: ʩʠʣʘ ʪʷʞʝʩʪʠ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʘʷ ʥʘ ʵʪʘʣʦʥʥʫʶ ʤʘʩʩʫ, 

ʫʨʘʚʥʦʚʝʰʠʚʘʝʪʩʷ ʢʚʘʨʮʝʚʦʡ ʧʨʫʞʠʥʦʡ ʠ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʣʝʤ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʤ ʤʝʞʜʫ ʛʨʫʟʦʤ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʢʣʝʤʤʦʡ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʥʠʞʝ ʥʝʛʦ. ʇʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩʠʣʳ ʪʷʞʝʩʪʠ ʛʨʫʟ ʦʪʢʣʦʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 

ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʢ ʥʝʤʫ ʧʨʠʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚʦʟʚʨʘʪʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʡ ʛʨʫʟ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ. 
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ʇʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʣʘ, ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʘʷ ʜʣʷ 

ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʠʣʳ ʪʷʞʝʩʪʠ, ʯʠʩʣʝʥʥʦ ʠ ʨʘʚʥʘ ʵʪʦʤʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚ ʮʝʧʠ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʨʦʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʠʣʳ 

ʪʷʞʝʩʪʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.4). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.4 ï ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʘ CG-5 

 

ɻʨʘʚʠʤʝʪʨ CG-5 ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥ, ʧʦʢʘʟʘʥʠʝ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ 

ʦʩʨʝʜʥʝʥʠʷ ʟʘʤʝʨʦʚ, ʩʥʠʤʘʝʤʳʭ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 6 ɻʮ. ʆʧʝʨʘʪʦʨ ʫʧʨʘʚʣʷʝʪ ʧʨʠʙʦʨʦʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʢʣʘʚʠʰʠ ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʧʘʥʝʣʠ.  ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʤɻʘʣ. ʆʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʫʶ ʨʘʟʨʝʰʘʶʱʫʶ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠʤʝʝʪ çʝʤʢʦʩʪʥʦʡè ʜʘʪʯʠʢ ʤʘʣʳʭ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ   

ʫʙʨʘʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʘʩʪʘʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʝ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʥʝʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʨʳʯʘʛʘ ʩ ʛʨʫʟʦʤ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ, ʙʣʠʟʢʦʤ ʢ 

ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤʫ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʶ, ʦʪʧʘʜʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠ ʚ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ, 

ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʜʠʘʧʘʟʦʥʥʘʷ ʧʨʫʞʠʥʘ ʠʣʠ ʨʳʯʘʞʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʨʝʜʥʝʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʨʫʞʠʥʳ ʜʘʪʯʠʢʘ 

ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʶ 
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ʩʠʣʳ ʪʷʞʝʩʪʠ ʚ ʊʦʨʦʥʪʦ, ʨʘʚʥʦʤʫ 4200 ʤɻʘʣ, ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʵʢʚʘʪʦʨʠʘʣʴʥʦʤʫ 

ʟʥʘʯʝʥʠʶ. ɻʨʘʚʠʤʝʪʨ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʰʠʨʦʢʦʜʠʘʧʘʟʦʥʥʳʤ. ʐʠʨʠʥʘ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ 8000 ʤɻʘʣ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʤʝʨʷʪʴ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ ʩʠʣʳ ʪʷʞʝʩʪʠ ʚ ʣʶʙʦʡ 

ʪʦʯʢʝ ʟʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ ʙʝʟ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʠ [30]. ɿʘʷʚʣʝʥʥʳʡ ʩʨʦʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʫʞʠʥʳ 

ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 10 ʣʝʪ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʧʦʪʝʨʷ ʫʧʨʫʛʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʭ ʩʪʘʨʝʥʠʝʤ ʧʨʫʞʠʥʳ. ʆʜʥʘʢʦ ʦʧʳʪ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ 

ʙʝʨʝʞʥʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʢ ʧʨʠʙʦʨʘʤ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʘ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʛʦʨʘʟʜʦ ʜʦʣʴʰʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʩʨʦʢʦʚ.  

ɺ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʘ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʘʩʩʠʚʥʦʛʦ ʟʘʢʨʳʪʦʛʦ 

ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʩʣʦʷ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʘ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʝʨʝʧʘʜʦʚ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ʉʠʛʥʘʣ ʦʙ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʦʪ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʜʘʪʯʠʢʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʚ ʤʝʩʪʝ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ ʛʣʘʚʥʦʡ ʧʨʫʞʠʥʦʡ. 

ʆʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʨʘʟʥʠʮʳ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʧʨʘʚʢʠ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʘ. ʊʘʢʞʝ ʠʤʝʝʪʩʷ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʝʨʝʧʘʜʦʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ - ʚʘʢʫʫʤʥʘʷ ʢʘʤʝʨʘ. 

ɺʚʦʜʦʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʧʦʧʨʘʚʢʠ ʚ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨ ʤʦʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʣʠʥʝʡʥʳʡ 

ʜʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʜʨʝʡʬ ʥʫʣʴ-ʧʫʥʢʪʘ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʫʛʣʘ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʪ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ ʠ ʣʫʥʥʦ-ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʧʨʠʣʠʚʘ. ʆʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʜʨʝʡʬ ʥʫʣʴ-

ʧʫʥʢʪʘ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʤ ʧʫʪʝʤ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʦʩʪʘʣʴʥʳʤ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʘʤ, ʪ. 

ʝ. ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʚʚʦʜʦʤ ʧʦʧʨʘʚʢʠ ʟʘ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʥʫʣʴ-ʧʫʥʢʪʘ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʪʝʢʫʱʝʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ʏʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʘʪʯʠʢʘ ʜʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʘ Autograv CG-5 ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʩʠʣʳ ʪʷʞʝʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1 ʤʢɻʘʣ (ʚʦʩʴʤʦʡ 

ʟʥʘʢ ʧʦʩʣʝ ʟʘʧʷʪʦʡ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʧʘʜʝʥʠʷ). ʉʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʘ ʩʪʝʥʜʝ ʚ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʘʷ 

ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʴ ʦʪʩʯʝʪʦʚ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 5 ʤʢɻʘʣ.  ɺ ʭʦʜʝ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʩʫʭʦʧʫʪʥʦʛʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʘ CG-5 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 0,00002 %, ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʚʦʟʤʫʱʘʶʱʠʭ ʫʩʢʦʨʝʥʠʡ [32,83]. ɺʩʝ 

ʵʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ Autograv CG-5 ʢʘʢ ʜʣʷ ʧʦʜʨʦʙʥʳʭ ʧʦʣʝʚʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʢʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠʣʠ ʜʝʪʘʣʴʥʳʭ 

ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʲʝʤʦʢ. 
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ʂ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʩʫʭʦʧʫʪʥʳʝ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʳ ʩ ʪʘʢʦʡ ʦʪʩʯʝʪʥʦʡ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʜʣʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʚ 

ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʤʝʥʥʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʳ 

Autograv ʉG-5. 

ʅʦ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʚʳʩʦʢʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʦʚ, 

ʨʝʘʣʴʥʘʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʲʝʤʦʢ ʥʝ ʜʦʩʪʠʛʣʘ çʤʠʢʨʦʛʘʣʴʥʦʛʦè ʫʨʦʚʥʷ. 

ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

çʤʠʢʨʦʛʘʣʴʥʳʭè ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʠ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʧʨʝʞʥʠʝ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʚ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʧʦʣʝʚʳʭ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʲʝʤʦʢ.  

 

  1.2 ʆʙʱʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ 

 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʝʤʢʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʪʠʧʦʚ ʨʘʙʦʪ, ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʚʦʝʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʦʡ. 

ʇʝʨʚʳʡ ʚʠʜ ï ʪʦʧʦʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʧʣʘʥʦʚʦ-ʚʳʩʦʪʥʦʡ 

ʧʨʠʚʷʟʢʠ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʠ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʝʪʘʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʨʝʣʴʝʬʘ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʫʯʘʩʪʢʘ ʨʘʙʦʪ, ʝʣʠ ʵʪʦ ʪʦʛʦ ʪʨʝʙʫʝʪ.  

ɺʪʦʨʦʡ ʚʠʜ ʨʘʙʦʪ ï ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʧʫʥʢʪʝ 

ʩʝʪʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ.  

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʠ ʪʦʧʦʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʝʤʢʠ ʧʨʠ ʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʥʝ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʘʩʴ.  

ʃʶʙʘʷ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʩʲʝʤʢʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʪʠʧʘ ʨʘʙʦʪ ʦʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʘ, ʥʦ ʠʤʝʝʪ ʦʙʱʫʶ ʮʝʣʴ.  ʎʝʣʴ 

ʣʶʙʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ï ʵʪʦ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʪʝʭ ʠʣʠ ʠʥʳʭ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠʣʠ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ [23].  

ɺ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʠʣʳ ʪʷʞʝʩʪʠ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʦʚ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ ʩʠʣʳ ʪʷʞʝʩʪʠ (ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʧʘʜʝʥʠʷ) 

ʤʝʞʜʫ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʧʫʥʢʪʘʤʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʦʧʦʨʥʦʡ ʪʦʯʢʦʡ ʠʣʠ 
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ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʪʘʢʠʤʠ ʪʦʯʢʘʤʠ. ʇʦʣʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʠʣʳ ʪʷʞʝʩʪʠ ʥʘ ʦʧʦʨʥʦʡ ʪʦʯʢʝ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤ ʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʨʝʤʝʥʠ.  

ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʥʫʣʴ-ʧʫʥʢʪʘ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʥʫʣʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʰʢʘʣʳ ʧʨʠʙʦʨʘ. ɺ 

ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚʩʝ ʧʦʣʝʚʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʠ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʶʪ ʥʘ ʧʫʥʢʪʘʭ ʩ 

ʠʟʚʝʩʪʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʩʠʣʳ ʪʷʞʝʩʪʠ (çʤʝʪʦʜ ʟʘʤʢʥʫʪʳʭ ʧʝʪʝʣʴè) [97,107,109]. ɺ 

ʩʣʫʯʘʝ ʫʯʝʪʘ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʩʪʠ ʜʨʝʡʬʘ ʥʫʣʴ-ʧʫʥʢʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʧʫʥʢʪʘʭ ʩ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʩʠʣʦʡ ʪʷʞʝʩʪʠ ʠʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʜʨʫʛʦʡ ʩʧʦʩʦʙ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ.  

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʙʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ʇʦʜ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦʥʠʤʘʶʪ ʚʳʙʦʨ ʤʝʪʦʜʘ ʠ 

ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʦʣʷ ʩʠʣʳ ʪʷʞʝʩʪʠ 

ʩ ʪʘʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʘ ʙʳ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʦʞʠʜʘʝʤʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʠ 

ʨʝhʝʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʜʘʯʠ [13,22,24,44]. 

ʇʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʨʘʙʦʪ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʩʲʝʤʢʫ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪ ʥʘ ʧʦʣʝʚʳʝ 

(ʥʘʟʝʤʥʳʝ), ʤʦʨʩʢʠʝ, ʚʦʟʜʫʰʥʳʝ, ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ ʠ ʩʢʚʘʞʠʥʥʳʝ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʚʘʨʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʪʦʣʴʢʦ 

ʥʘʟʝʤʥʘʷ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʩʲʝʤʢʘ. 

ʇʦ ʨʝʰʘʝʤʳʤ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʜʘʯʘʤ ʠ ʤʘʩʰʪʘʙʫ ʩʲʝʤʦʢ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ 

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʲʝʤʢʠ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʝ ʥʘ ʩʫʰʝ ʠ ʤʦʨʝ ʚ ʤʘʩʰʪʘʙʘʭ 1:200 000 ʠ 

ʢʨʫʧʥʝʝ. ʆʥʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʦ ʛʣʫʙʠʥʥʦʤ ʩʪʨʦʝʥʠʠ 

ʢʨʫʧʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ɺʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʠ ʜʝʪʘʣʴʥʳʝ (ʧʦʠʩʢʦʚʦ-ʨʘʟʚʝʜʦʯʥʳʝ) ʩʲʝʤʢʠ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʢʘʨʪ ʚ ʤʘʩʰʪʘʙʘʭ ʦʪ 1:100 000 ʜʦ 1:10 000 ʠ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʠʩʢ, ʨʘʟʚʝʜʢʫ ʠ 

ʫʪʦʯʥʝʥʠʝ ʛʨʘʥʠʮ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʩʘʤʠʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ, ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʠʭ ʧʨʦʛʥʦʟʘ, 

ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʠʭ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʥʦʩʥʦʩʪʠ [10,63,84]. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʟʝʤʥʳʝ 

ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʲʝʤʢʠ ʠʤʝʶʪ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ, ʣʝʞʘʱʠʝ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 0,05 ʤɻʘʣ 

ʜʦ 0,1  ʤɻʘʣ. 
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1.2.1 ʆʙʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʝʤʢʠ 

 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʟʚʝʜʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʟʝʤʥʘʷ 

ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʩʲʝʤʢʘ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʘʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʦʚ. ʇʦʣʝʚʳʝ 

ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʲʝʤʢʠ ʙʳʚʘʶʪ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʤʠ, ʧʝʰʝʭʦʜʥʳʤʠ ʠ 

ʘʚʠʘʜʝʩʘʥʪʥʳʤʠ, ʥʦ ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ ʤʝʪʦʜ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʝʨʪʦʣʝʪʘ ʠ 

ʙʦʣʴʰʝ ʧʨʘʢʪʠʢʦʚʘʣʩʷ ʚ ʧʨʦʰʣʦʤ ʚʝʢʝ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʘʩʰʪʘʙʘ ʩʲʝʤʢʠ ʠ 

ʩʧʦʩʦʙʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʦʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʚ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʜʝʩʷʪʢʘʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʟʘ ʦʜʥʫ ʩʤʝʥʫ. 

ʇʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʪʦʯʝʢ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʩʲʝʤʢʘ ʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʬʠʣʴʥʫʶ (ʤʘʨʰʨʫʪʥʫʶ) ʠ 

ʧʣʦʱʘʜʥʫʶ. ʄʘʨʰʨʫʪʥʫʶ ʩʲʝʤʢʫ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʧʨʦʬʠʣʷʤ 

(ʤʘʨʰʨʫʪʘʤ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʜʘʶʪ çʚʢʨʝʩʪè ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʧʨʦʩʪʠʨʘʥʠʷ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ɽʝ ʯʘʱʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʧʨʠ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʦʠʩʢʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ. 

ʉʘʤʳʤ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʤ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʚʠʜʦʤ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʲʝʤʦʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʣʦʱʘʜʥʘʷ ʩʲʝʤʢʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʝʩʴ ʨʘʡʦʥ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ 

ʧʦʢʨʳʚʘʶʪ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤʠ.  ʊʦʯʢʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘʜʘʶʪ ʢʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ ʧʦ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʨʦʬʠʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʤʠ ʠ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʤʠ çʚʢʨʝʩʪè ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʧʨʦʩʪʠʨʘʥʠʷ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

ʇʨʦʬʠʣʠ ʠʤʝʪʁ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʚ 5ð10 ʨʘʟ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʫʶ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 

ʠʩʢʦʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.5). ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʬʠʣʷʤʠ d ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ, ʧʦ 

ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ, ʚ 3 ʨʘʟʘ ʤʝʥʴʰʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ L ʨʘʟʚʝʜʳʚʘʝʤʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʠ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ (d<0,3L) ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʘʥʦʤʘʣʠʷ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʦʪ ʥʠʭ 

ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʥʘ ʪʨʝʭ ʠ ʙʦʣʝʝ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʧʨʦʬʠʣʷʭ. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʪɻʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦ 

ʘʥʦʤʘʣʠʷʤ ʚ ʧʣʘʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʨʦʩʪʠʨʘʥʠʝ ʠʩʢʦʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʐʘʛ ʧʦ ʧʨʦʬʠʣʶ 

ȹx, ʪʦ ʝʩʪʴ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʩʦʩʝʜʥʠʤʠ ʪʦʯʢʘʤʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʟʘʜʘʶʪ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʨʘʟʚʝʜʳʚʘʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨ l, ʠ ʦʥ ʜʦʣʞʝʥ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ȹx<0,3l, ʯʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʯʝʪʢʦʛʦ ʘʥʦʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʥʘ ʪʨʝʭ ʪʦʯʢʘʭ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ. 

 



26 
 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.5 ï  ʉʭʝʤʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʪʦʯʝʢ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʠ ʢʘʨʪʘ ʘʥʦʤʘʣʠʠ 

ʧʨʠ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʝʤʢʝ: 1 ð ʧʨʦʬʠʣʠ; 2ð4 ð ʨʷʜʦʚʳʝ, ʦʧʦʨʥʳʝ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʪʦʯʢʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ; 5 ðʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʦʝ ʧʨʦʩʪʠʨʘʥʠʝ ʠʩʢʦʤʦʛʦ 

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ; 6ðʠʟʦʘʥʦʤʘʣʳ ȹg 

 

ʇʣʦʱʘʜʥʘʷ ʩʲʝʤʢʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʡ, ʪ.ʝ. ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ 

ʧʨʦʬʠʣʷʤʠ ʠ ʧʫʥʢʪʘʤʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʦ ʧʨʦʬʠʣʶ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳ ʠ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʝʩʣʠ ʠʟʫʯʘʝʤʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠʣʠ ʦʙʲʝʢʪʳ ʠʟʦʤʝʪʨʠʯʥʳ ʚ ʧʣʘʥʝ, ʠʣʠ 

ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʡ, ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʚʳʪʷʥʫʪʳ. ʄʘʩʰʪʘʙ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʝʤʢʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʛʫʩʪʦʪʦʡ ʪʦʯʝʢ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤʠ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʤʠ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʧʫʥʢʪʘʤʠ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʶ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʬʠʣʷʤʠ, ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ 

ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 1 ʩʤ ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʝʡ ʢʘʨʪʳ, ʠ ʵʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʤʘʩʰʪʘʙ ʩʲʝʤʢʠ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʩʲʝʤʢʝ ʤʘʩʰʪʘʙʘ 1:100 000 ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʬʠʣʷʤʠ ʥʘ 

ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 1 ʢʤ. ɻʫʩʪʦʪʘ ʩʝʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʝʤʢʝ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʪʦʯʥʦʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʦʟʨʦʩʣʠ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʝʘʣʴʥʦ 
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ʜʦʩʪʠʞʠʤʘʷ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʠ ʤʘʩʰʪʘʙʘʭ ʩʲʝʤʢʠ 1:50 000 ʠ 1:5 000 ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

Ñ0,02 ï 0,03 ʤɻʘʣ, ʘ ʜʣʷ ʩʲʝʤʦʢ ʢʨʫʧʥʝʝ 1:10 000 - ʥʝ ʙʦʣʝʝ Ñ0,01ï0,02 ʤɻʘʣ [76]. 

1.2.2 ɺʳʩʦʢʦʪʦʯʥʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʩʝʪʴ 

 

ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʲʝʤʦʢ ʩʦʟʜʘʶʪ ʩʝʪʴ ʦʧʦʨʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ï 

ʪʦ ʝʩʪʴ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ, ʩʣʫʞʘʱʫʶ ʜʣʷ ʫʯʝʪʘ 

ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʥʫʣʴ-ʧʫʥʢʪʘ ʚ ʨʷʜʦʚʳʭ ʨʝʡʩʘʭ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ȹg ʥʘ 

ʨʷʜʦʚʳʝ ʧʫʥʢʪʳ. ʇʦʣʝʚʫʶ ʦʧʦʨʥʫʶ ʩʝʪʴ ʧʨʠʚʷʟʳʚʘʶʪ ʢ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʧʦʨʥʦʡ 

ʩʝʪʠ I ʠ II  ʢʣʘʩʩʦʚ, ʛʜʝ ʠʟʚʝʩʪʥʦ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʠʣʳ ʪʷʞʝʩʪʠ. 

ɺʳʩʦʢʦʪʦʯʥʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʩʝʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʠ çʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠè ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʤʝʞʜʫ 

ʩʦʙʦʡ ʧʫʥʢʪʦʚ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʣʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʩʠʣʳ ʪʷʞʝʩʪʠ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʳʩʦʪ ʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʵʪʠʭ 

ʧʫʥʢʪʦʚ. ʆʥʘ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʫʶ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʫʶ 

ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʩʝʪʴ (ɻʌɻʉ) ʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʫʶ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʩʝʪʴ 1 

ʢʣʘʩʩʘ (ɻɻʉ-1). 

ʇʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʩʨʝʜʥʷʷ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʩʠʣʳ ʪʷʞʝʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ï ʥʘ ʧʫʥʢʪʘʭ ɻʌɻʉ ï 0,008-0,010 ʤɻʘʣ, ʥʘ ʧʫʥʢʪʘʭ 1 

ʢʣʘʩʩʘ ï 0,03 ʤɻʘʣ [31,48,49]. 

ɻʌɻʉ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʩʰʠʤ ʟʚʝʥʦʤ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʪʨʘʥʳ, ʝʝ ʩʚʷʟʠ ʩ ʤʠʨʦʚʦʡ ʠ 

ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʤʠ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ, ʜʣʷ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʝʡ ʥʠʟʰʠʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʠ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʲʝʤʦʢ ʈʦʩʩʠʠ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʫʥʢʪʦʚ ʵʪʦʡ ʩʝʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʧʫʥʢʪ 

çʃʝʜʦʚʦè (ʀʌɿ ʈɸʅ), ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʦʧʠʩʘʥʥʳʝ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ. 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ 

ʜʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʧʫʥʢʪ çʃʝʜʦʚʦè ʨʘʟʤʝʩʪʠʣʠ ʚ 
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ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʤ ʟʜʘʥʠʠ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʤ ʥʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʫʶ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ. ɼʣʷ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ 

ʩʦʟʜʘʣʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ (ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚʥʝʰʥʠʭ ʚʣʠʷʥʠʡ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ, ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʜʨ.) ʠ ʧʨʠʤʝʥʠʣʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʫʶ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʫ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

ʅʘ ʢʘʞʜʦʤ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʦʤ ʧʫʥʢʪʝ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʠ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʩʠʣʳ ʪʷʞʝʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʠ ʚʳʩʦʪ ʧʫʥʢʪʦʚ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʘ ʧʫʥʢʪʘʭ ɻʌɻʉ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʠ ʚʣʘʛʦʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ 

ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʣʠʙʦ ʦʪ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, 

ʣʠʙʦ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʵʪʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʚʙʣʠʟʠ ʦʪ ʧʫʥʢʪʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ.  

ʇʫʥʢʪʳ ɻʌɻʉ ʩʣʫʞʘʪ ʠʩʭʦʜʥʳʤʠ ʧʨʠ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʝʡ 

ʥʠʟʰʝʛʦ ʢʣʘʩʩʘ.  

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ, ʨʝʰʘʝʤʦʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ɻʌɻʉ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʝʪʝʡ ʥʠʟʰʝʛʦ ʢʣʘʩʩʘ.  

ʉ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ ʥʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʧʫʥʢʪʘʭ (ʌʇ), ʨʘʟʤʝʱʘʝʤʳʭ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʛʝʦʣʦʛʦ-ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ, ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʠ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʩʠʣʳ ʪʷʞʝʩʪʠ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʥʘ 

ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ. 

ʇʦʚʪʦʨʥʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ (ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʧʦ ʨʘʟʚʠʪʠʶ 

ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʦʡ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ ʈʦʩʩʠʠ) ʥʘ ʧʫʥʢʪʘʭ ɻʌɻʉ ʜʦʣʞʥʳ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʧʦ ʤʝʨʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʥʦ ʥʝ ʨʝʞʝ ʯʝʤ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʚ 5-8 ʣʝʪ, ʣʠʙʦ 

ʧʦʩʣʝ ʩʠʣʴʥʳʭ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ, ʠʟʚʝʨʞʝʥʠʡ ʚʫʣʢʘʥʦʚ, ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʚ ʨʘʡʦʥʝ 

ʌʇ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʚʳʟʚʘʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʩʠʣʳ ʪʷʞʝʩʪʠ.  

ɻɻʉ-1 ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʩ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠʥʷʪʦʡ 

ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʚʩʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʩʪʨʘʥʳ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʧʫʥʢʪʦʚ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʥʳʡ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʧʫʥʢʪ 1 ʢʣʘʩʩʘ - çɿʘʧʦʣʴʩʢʦʝè, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʟʘʛʦʨʦʜʥʦʛʦ ʧʦʣʠʛʦʥʘ ɺʣʘʜʠʤʠʨʩʢʦʛʦ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠʤ. ɸ.ɻ. ʠ ʅ.ɻ. ʉʪʦʣʝʪʦʚʳʭ. ʄʘʨʢʘ 

ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ çɿʘʧʦʣʴʩʢʦʝè, ʠʟʦʙʨʘʞʸʥʥʘʷ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.6, ʧʨʠʚʷʟʘʥʘ 
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ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ ʧʝʨʚʳʭ ʩʘʥʪʠʤʝʪʨʦʚ ʧʦ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤ ʠ ʚʳʩʦʪʝ ʠ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ 

ʧʝʨʚʳʭ ʤʢɻʘʣ ʢ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʦʤʫ ʧʫʥʢʪʫ ʄʦʩʢʚʳ - çʃʝʜʦʚʦè. ʅʘ ʧʦʩʪʘʤʝʥʪʝ 

ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ çɿʘʧʦʣʴʩʢʦʝè ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʙʘʣʣʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʦʚ [1]. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.6 ï ʌʦʪʦ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʩʪʘʤʝʥʪʘ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʝʨʚʘʪʦʨʠʠ 

ʠ ʤʘʨʢʘ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ ʧʝʨʚʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ çɿʘʧʦʣʴʩʢʦʝè 

 

ʇʦʣʝʚʫʶ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʩʝʪʴ ʧʨʠʚʷʟʳʚʘʶʪ ʢ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ ʣʠʙʦ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʝʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʦʨʥʳʡ ʧʫʥʢʪ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʙʘʣʣʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʦʚ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʲʝʤʢʠ ʚ ʫʩʣʦʚʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʦ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʜʣʠʥʦʡ ʤʝʥʝʝ 20 ʢʤ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʧʣʦʱʘʜʥʳʭ ʩʲʝʤʦʢ ʤʘʩʰʪʘʙʦʚ 1:25 000 ʠ ʢʨʫʧʥʝʝ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʷʭ ʤʝʥʝʝ 70 

ʢʤ2 ʙʝʟ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚ ʠʭ ʥʘʨʘʱʠʚʘʥʠʷ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʣʷ ʢʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʦʡ ʩʲʝʤʢʠ 

ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʘ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʜʦ 0,1 ʤɻʘʣ ʠ ʣʫʯʰʝ.  

ʈʷʜʦʚʘʷ ʩʝʪʴ ð ʩʝʪʴ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʫʥʢʪʦʚ (ɻʇ), ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʠʣʳ ʪʷʞʝʩʪʠ 

ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʝʤʢʠ. ʈʷʜʦʚʳʝ ʧʫʥʢʪʳ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʧʫʥʢʪʘʤʠ ʦʧʦʨʥʦʡ ʩʝʪʠ. ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʥʘʟʝʤʥʦʡ 

ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʝʤʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʜʠʥ ʧʨʠʙʦʨ ʥʝʣʴʟʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʦʚ ʠʟ ʜʚʫʭ ʠʣʠ ʪʨʝʭ ʦʜʥʦʪʠʧʥʳʭ 

ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʯʪʦʙʳ ʦʮʝʥʠʪʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚʥʫʪʨʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʵʪʠʭ 
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ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʦʚ. ʆʪʜʝʣʴʥʦ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʩʲʝʤʢʠ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʨʘʟʥʦʩʪʝʡ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʦʚ ʚ ʪʦʯʢʘʭ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠ ̫

ʧʨʦʬʠʣʝʡ. 

  

1.3 ɸʧʧʘʨʘʪʥʳʝ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʝʤʢʠ. ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ. 

 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʲʝʤʦʢ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʙʳʚʰʝʛʦ 

ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ɻʝʦʣʦʛʠʠ, ʥʳʥʝ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʠ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ (ʄʠʥʧʨʠʨʦʜʳ ʈʦʩʩʠʠ), ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʚ 50-70-ʭ ʛʦʜʘʭ 

ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʚʝʢʘ. ʆʥʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʪʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʥʝ ʠʟʤʝʥʠʣʠʩʴ, ʭʦʪʷ ʩ ʪʝʭ ʧʦʨ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʧʦʚʳʰʝʥʘ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʦʚ, ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʥʦʚʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ 

ʵʪʘʣʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʳʭ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʦʚ [ɺʝʩʝʣʦʚ, 1980]. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ 

ʩʪʘʣʘ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩʦ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ (ʥʘ ʧʦʨʷʜʦʢ) ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʦʚ. 

ɽʩʣʠ ʨʘʥʴʰʝ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʥʘʟʝʤʥʘʷ ʩʲʝʤʢʘ ʪʨʝʙʦʚʘʣʘ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 0,5-

0,7 ʤɻʘʣ [46,47], ʪʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʢʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʘʷ ʩʲʝʤʢʘ ʩ 

ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ 0,1 ʤɻʘʣ ʠ ʣʫʯʰʝ [86], ʯʪʦ ʚʳʥʫʞʜʘʝʪ ʫʣʫʯʰʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʝʤʢʠ. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ 

ʩʲʝʤʦʢ ʪʨʝʙʫʝʤʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʜʦʣʞʥʘ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 0,05 ʤɻʘʣ. ɺ ʙʫʜʫʱʝʤ ʵʪʘ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʫʤʝʥʴʰʝʥʘ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʣʫʯʰʝ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʪʴ 

ʚʳʩʦʢʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʘʥʦʤʘʣʠʡ. ʎʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʝʝ ʫʤʝʥʴʰʘʪʴ ʜʦ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ 

ʙʘʣʣʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʦʚ, ʣʝʞʘʱʠʭ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 8 ʜʦ 15 ʤʢɻʘʣ.   

ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʠʡ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʡ ʦʧʳʪ [8,10,51,57,65,75,79,87] ʥʘʟʝʤʥʳʭ 

ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʠʜʳ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ 

ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʧʫʪʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʠʣʠ 

ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʵʪʠʭ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ.  ʋʯʝʪ ʵʪʠʭ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʨʷʜ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ ʚ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʝʤʢʠ. 
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ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʧʨʠ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ ʤʦʞʥʦ 

ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ [48,21].  

ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʥʘ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʚʥʝʰʥʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʥʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʘ. 

ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʥʘ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʠʣʳ ʪʷʞʝʩʪʠ ʥʘ ʪʦʯʢʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʣʫʥʥʦ-

ʩʦʣʥʝʯʥʳʝ ʧʨʠʣʠʚʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʘʩʩ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʥʘʜ ʪʦʯʢʦʡ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, 

ʧʨʠʚʦʜʷʱʝʝ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʤʠʢʨʦʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʦʙʳʪʠʷ.  

ʇʝʨʚʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤ ʧʨʠʙʦʨʦʤ, ʘ ʚʪʦʨʘʷ 

ʛʨʫʧʧʘ ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʘ, ʚʳʯʠʩʣʝʥʘ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʠ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʧʨʘʚʢʠ ʚʚʝʜʝʥʘ ʚ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʘ. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʝʤʢʠ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʫʯʝʪ ʤʥʦʛʠʭ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ.  

ʅʘ ʨʘʙʦʯʠʡ ʨʝʞʠʤ ʫʧʨʫʛʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʘ ʚʣʠʷʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʥʝʰʥʠʝ 

ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.7).  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.7 ï ʌʘʢʪʦʨʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʘ 
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ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʩʘʤʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʝʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʧʦʩʣʝ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʞʝ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʟʤʝʥʠʪʴ. ʇʦʜ ʚʥʝʰʥʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪʩʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʚʥʝʰʥʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʘʨʫʰʘʶʪ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʫʧʨʫʛʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ [55,59]. 

ɼʨʝʡʬ ʥʫʣʴ-ʧʫʥʢʪʘ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʘ. ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʳ ʠʤʝʶʪ ʦʜʥʫ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ, ʥʝ ʧʨʠʩʫʱʫʶ ʤʘʷʪʥʠʢʦʚʳʤ ʠ 

ʙʘʣʣʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʙʦʨʘʤ ï ʩʧʦʣʟʘʥʠʝ ʥʫʣʴ-ʧʫʥʢʪʘ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʘ (ʜʨʝʡʬ ʝʛʦ ʥʫʣʷ). 

ʉʧʦʣʟʘʥʠʝ ʥʫʣʴ-ʧʫʥʢʪʘ ï ʵʪʦ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʜʚʫʭ ʦʪʩʯʝʪʦʚ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʚ ʨʘʟʥʦʝ ʚʨʝʤʷ 

ʚ ʦʜʥʦʡ ʠ ʪʦʡ ʞʝ ʪʦʯʢʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʚʝʜʝʥʳ ʚʩʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʧʦʧʨʘʚʢʠ ʟʘ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʚʩʝʭ ʚʥʝʰʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ (ʣʫʥʥʦ-ʩʦʣʥʝʯʥʳʝ ʚʘʨʠʘʮʠʠ, ʚʣʠʷʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʧʦʣʝʡ ʠ ʪ.ʜ.). ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩʧʦʣʟʘʥʠʝ ʥʫʣʴ-ʧʫʥʢʪʘ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʫʩʪʘʣʦʩʪʴʶ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʫʧʨʫʛʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʘ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʨʝʞʠʤʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʠ ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʨʘʥʝʝ ʫʧʨʫʛʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪ. 

ʏʪʦʙʳ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʩʧʦʣʟʘʥʠʝ ʥʫʣʷ, ʠʩʭʦʜʥʦʝ ʠ ʢʦʥʝʯʥʦʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʚ ʢʘʞʜʦʤ 

ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʡʩʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʠ ʪʦʤ ʞʝ ʧʫʥʢʪʝ ʠʣʠ ʥʘ 

ʧʫʥʢʪʘʭ ʩ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʩʠʣʳ ʪʷʞʝʩʪʠ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʦʪʩʯʝʪʦʚ 

ʩʯʠʪʘʶʪ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʠ çʨʘʟʙʨʘʩʳʚʘʶʪè ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʦ ʚʩʝʤ 

ʧʫʥʢʪʘʤ [25,45,58,67]. ʆʜʥʘʢʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʥʝ 

ʚʩʝʛʜʘ ʪʘʢʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʠʥʝʡʥʦʡ [80,102]. ʆʪ ʯʝʛʦ ʵʪʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʠ ʢʘʢ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʡ ʜʨʝʡʬ ʥʫʣʴ-ʧʫʥʢʪʘ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʘ ʙʫʜʝʪ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʦ ʚ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʘʟʜʝʣʘʭ ʜʘʥʥʦʡ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʋʯʝʪ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʝʣʴʝʬʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ. ɺ ʭʦʜʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʝʤʢʠ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʨʪ ʚ ʘʥʦʤʘʣʠʷʭ ɹʫʛʝ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʫʯʪʝʥʘ ʧʦʧʨʘʚʢʘ ʟʘ ʨʝʣʴʝʬ. ʄʥʦʛʠʝ ʘʚʪʦʨʳ 

[12,14,19,28,35,36,56,64] ʟʘʥʠʤʘʶʪʩʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤʠ ʫʯʝʪʘ ʨʝʣʴʝʬʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ 

ʇʝʨʤʩʢʦʤ ʛʦʨʥʦʤ ʠʥʩʪʠʪʫʪʝ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʫʯʝʪ ʧʦʧʨʘʚʢʠ ʟʘ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʝʣʴʝʬʘ ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʥʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʩ̫.  



33 
 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʚʥʝʰʥʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʥʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʘ ʠ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʝ 

ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʦʡ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ. 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ɺʣʠʷʥʠʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʫʜʘʨʦʚ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 

ʪʝʨʤʦʩʪʘʪ ʩ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʘ ʥʝ ʙʝʟʛʨʘʥʠʯʥʳ ʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʚʥʝʰʥʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʥʘ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʘ. ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʘʭ Autograv CG-5 ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʆʜʠʥ ʜʘʪʯʠʢ 

ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʚʪʦʨʦʡ ï ʚʙʣʠʟʠ 

ʫʧʨʫʛʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʘ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʫʶ ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʧʦʤʥʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʨʝʡʩʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ, 

ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʡ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʜʝʩʷʪʳʭ ʜʦʣʝʡ ʛʨʘʜʫʩʘ ʚ ʯʘʩ. ʃʶʙʦʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʠʣʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʫʜʘʨ ʜʘʝʪ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ 

ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʡ ʩʲʝʤ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʝʨʝʧʘʜʘ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʠ ʩʤʝʥʝ ʧʫʥʢʪʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʪʦʯʥʦʩʪʴ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ.  

ʋʯʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʤ ʥʘ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ʆʪʩʯʝʪʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʨʘʚʥʠʥʥʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1 ʤʤ.ʨʪ.ʩʪ ʧʨʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʚ 80 ʤʤ.ʨʪ.ʩʪ. 

ʌʦʨʤʫʣʘ ʧʝʨʝʩʯʝʪʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʩʠʣʳ 

ʪʷʞʝʩʪʠ (ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʫʭʦʧʫʪʥʦʛʦ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʘ CG-5) 

ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ:  

                          dGp = 0,4*  dP                                                                 (4) 

 



34 
 

ʛʜʝ   dGp ï ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʩʠʣ ʪʷʞʝʩʪʠ ʚ ʤʢɻʘʣ, ʘ dP ï ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʤʤ. ʨʪ. ʩʪ.  

ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʪʩʯʝʪʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʚ 1 ʤʤ.ʨʪ.ʩʪ. ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ 

0,4 ʤʢɻʘʣ. ɺ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʤ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʦʤ [83] ʥʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ 

ʦʮʝʥʢʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʢʘʞʜʳʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨ ʠʟ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ. ɸ ʪʘʢʞʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʦʮʝʥʢʠ 

ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʠ ʩʤʝʥʝ ʧʫʥʢʪʦʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ.  

ʋʯʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ɺ ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʧʦ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʦʚ ʥʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦ 

ʚʣʠʷʥʠʶ ʫʨʦʚʥʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʥʘ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ɺ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ [101] ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʤʫ ʚʣʠʷʥʠʶ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʥʘ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʦʜʥʘʢʦ ʦʥʠ ʥʝ ʜʘʣʠ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʧʦ ʫʯʝʪʫ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ.  

ʉʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʙʳʪʠʷ ʠ ʤʠʢʨʦʩʝʡʩʤʳ. ʈʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʦʙʳʪʠʷ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. ʄʠʢʨʦʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʢʦʨʧʫʩʦʤ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʘ ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ. ʀʟʤʝʨʝʥʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 

ʧʦʤʠʤʦ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʩʠʛʥʘʣʳ ʠʥʝʨʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʦʤʝʭ ʚ ʚʠʜʝ 

ʤʠʢʨʦʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ. ʆʙʳʯʥʦ ʵʪʦ ʤʘʣʦʘʤʧʣʠʪʫʜʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʝ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʩʤʝʱʝʥʠʡ 1ī10 ʤʢʤ ʠ ʫʩʢʦʨʝʥʠʡ ʚ ʜʝʩʷʪʳʝ ʜʦʣʠ ʤʠʣʣʠʛʘʣ, 

ʠʤʝʶʱʠʝ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪ ʩʦʪʳʭ ʜʦʣʝʡ ʩʝʢʫʥʜ ʜʦ ʠʭ ʜʝʩʷʪʢʦʚ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʞʥʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ 

ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʦʪ ʧʝʨʠʦʜʘ ʠ ʦʪ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ. ʇʨʠ ʚʠʙʨʘʮʠʷʭ ʚ ʫʟʢʠʭ ʧʦʣʦʩʘʭ 

ʯʘʩʪʦʪ ʩʚʳʰʝ 30 ɻʮ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʳʝ ʷʚʣʝʥʠʷ ï ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʪ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ 

ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʶ ʩʠʣʳ ʪʷʞʝʩʪʠ ʚ ʜʝʩʷʪʳʝ ʜʦʣʠ, ʘ ʠʥʦʛʜʘ ʠ ʚ ʧʝʨʚʳʝ ʝʜʠʥʠʮʳ ʤʠʣʣʠʛʘʣ. 

ɺ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ [16,62,66,88,89,91,108] ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʪʘʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ: ʧʨʠ ʤʠʢʨʦʩʝʡʩʤʘʭ ʩ 

ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʚ ʜʦʣʠ ʠʣʠ ʚ ʧʝʨʚʳʝ ʝʜʠʥʠʮʳ ʩʝʢʫʥʜ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʘ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʝ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʠʩʢʘʞʝʥʠʷʤ 
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ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʠ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʛʦ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʫʶ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʫʶ. ɸʤʧʣʠʪʫʜʳ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʧʦʤʝʭ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 1 ʤɻʘʣ ʠ ʙʦʣʝʝ  [82]. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ 

ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʝʤʢʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʨʠ ʤʠʢʨʦʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʙʳʪʠʷʭ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʧʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ 

ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ 

ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʩʝʡʩʤʦʩʪʘʥʮʠʠ UGRA. ʕʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʦʧʠʩʘʥʳ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʛʣʘʚʘʭ.  

ʋʯʝʪ ʧʨʠʣʠʚʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ. ʃʫʥʥʦ-ʩʦʣʥʝʯʥʳʝ ʧʨʠʣʠʚʥʳʝ ʷʚʣʝʥʠʷ, 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʝ ʧʦʣʝ ɿʝʤʣʠ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʭʦʨʦʰʦ ʠʟʫʯʝʥʳ. ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʣʫʥʥʦ-ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ 

ʧʨʠʣʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʘ ʤʦʞʥʦ ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ ʧʦ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤ 

ʬʦʨʤʫʣʘʤ. ɺ ʭʦʜʝ ʨʘʙʦʪʳ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʘ ʜʘʥʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʣʝʞʘʱʝʝ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 240 

ʤʢɻʘʣ, ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʠ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ [7,74,112].  

 

ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʛʣʘʚʳ 1 

 

1. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ 

1 ʤʢɻʘʣ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʶʪ ʫʯʝʪ ʮʝʣʦʛʦ ʨʷʜʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʥʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʥʝ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠʩʴ. ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʙʦʣʝʝ 

ʢʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʝ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʲʝʤʢʠ ʠ ʨʝʰʘʪʴ ʨʷʜ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʟʘʜʘʯ.    

2. ɺʳʩʦʢʘʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʨʘʩʰʠʨʷʪʴ ʦʙʣʘʩʪʴ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʣʫʯʠʣ 

ʙʦʣʴʰʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʘʤʠ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʳʭ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ. 

3. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʦʟʜʘʥʳ ʠ ʩʝʨʠʡʥʦ ʚʳʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʳ ʩ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʧʦʨʷʜʢʘ 1 ʤʢɻʘʣ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʳʰʝ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʤʝʭ, 



36 
 

ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʠʣʳ ʪʷʞʝʩʪʠ. ʋʯʝʪ ʵʪʠʭ ʧʦʤʝʭ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʩʷ ʢ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʦʚ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ 

ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ.  

4. ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʚʥʝʰʥʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʪʘʢʠʤʠ ʢʘʢ 

ʧʨʠʣʠʚʳ, ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʩʢʘʯʢʠ ʚʥʝʰʥʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʙʳʪʠʷ ʠ ʪ.ʜ., ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʥʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ. 

5. ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʩʠʣʳ ʪʷʞʝʩʪʠ ʥʘ ʪʦʯʢʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʥʝ ʟʘʚʠʩʷʱʠʝ ʦʪ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʘ, 

ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʳ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ, ʚʳʯʠʩʣʝʥʳ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʠ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʧʨʘʚʦʢ ʚʚʝʜʝʥʳ ʚ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʘ. 
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ɻʣʘʚʘ 2 ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʝʤ rʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

 

 

ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʝʤʢʠ ʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʣʠʷʶʪ 

ʨʷʜ ʚʦʟʤʫʱʘʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʜʠʥ ʠʟ ʥʠʭ - ʵʪʦ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʙʳʪʠʷ ʠ 

ʤʠʢʨʦʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨ. ʉʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʙʳʪʠʷ, ʪʘʢʞʝ, ʢʘʢ ʠ 

ʤʠʢʨʦʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ, ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʜʘʥʥʳʝ ʩ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʘ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʵʪʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʠ ʚʚʝʩʪʠ ʨʷʜ ʧʦʧʨʘʚʦʢ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ 

ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ.  

 

2.1 ɺʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ  

 

ɺ ʢʘʞʜʦʡ ʪʦʯʢʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ɿʝʤʣʠ ʚʩʝʛʜʘ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʤʠʢʨʦʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʚʦʣʥʳ. ʆʥʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʩʦʟʜʘʶʪ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʢʘʢ ʚ ʚʝʨʭʥʠʭ, ʪʘʢ ʠ ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʠʭ 

ʯʘʩʪʷʭ ɿʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ, ʯʪʦ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

ʄʠʢʨʦʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʣʝ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʨʘʟʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ, ʦʪ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʚʠʩʷʪ ʝʛʦ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʳʝ ʠ ʯʘʩʪʦʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ.  ʄʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʯʘʩʪʦʪʥʳʝ ʛʨʘʥʠʮʳ ʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʟʜʘʶʪ ʤʠʢʨʦʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʣʝ. ɺ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 0.001ð0.01 ɻʮ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʤʠʢʨʦʩʝʡʩʤ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ɺ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 0.01ð(0.2ð0.3) ɻʮ ʦʩʥʦʚʥʳʤ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʰʪʦʨʤʳ ʚ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ɸʪʣʘʥʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʊʠʭʦʛʦ 

ʦʢʝʘʥʦʚ. ɺʳʰʝ 0.2ð0.3 ɻʮ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʝʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ 

ʣʦʢʘʣʴʥʘʷ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ; ʚʳʰʝ 1 ɻʮ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ (ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ) [16]. 
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ʄʥʦʛʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ [6,16,42,53,62,91,98,100,115] ʟʘʥʠʤʘʣʠʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝʤ 

ʤʠʢʨʦʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʝ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʠʣʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʤ ʯʘʩʪʦʪʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ. ɺ 

ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʠ ʵʪʦʡ ʪʝʤʳ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ 

ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ.  

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʜʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʤ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʦʤ ɸutograv ʉG-5 ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʧʦʤʝʭ. ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʰʫʤʘ ʚ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ (ʉʂʆ). ʉʂʆ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʨʦʡ 

ñʟʘʰʫʤʣʝʥʥʦʩʪʠò ʠʥʝʨʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 0.17é57ʩ (ʚ 

ʯʘʩʪʦʪʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 0,017 ɻʮ ï  6 ɻʮ) ʧʨʠ ʧʝʨʠʦʜʝ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ 1 ʤʠʥʫʪʘ, ʠ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʢʘʢ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤʠ ʰʫʤʘʤʠ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʪʘʢ ʠ ʚʥʝʰʥʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ.  

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʨʠʤʝʨ ʜʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʦʤ ʠ ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʫʚʠʜʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨ çʟʘʰʫʤʣʝʥʥʦʩʪʠè ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ. ʈ̫ ʜ 

ʉʂʆ ʟʘ ʧʦʣʫʛʦʜʦʚʦʡ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʩ 06 ʠʶʥʷ ʧʦ 10 ʜʝʢʘʙʨʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 2.1. ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʛʨʘʬʠʢʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.1 ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʟʘʰʫʤʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʛʦʜʘ. ɺ ʣʝʪʥʠʝ ʤʝʩʷʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠʤʝʶʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʕʪʦ ʚʳʟʚʘʥʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤʠ ʧʦʛʦʜʥʳʤʠ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʤʦʱʥʳʭ ʮʠʢʣʦʥʦʚ. ʅʘʯʠʥʘʷ ʩ ʦʢʪʷʙʨʷ 

ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʮʠʢʣʦʥʠʯʝʩʢʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʤʦʱʥʳʤ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʤ ʬʨʦʥʪʘʤ, ʨʝʟʢʠʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʩʠʣʴʥʳʤ 

ʰʪʦʨʤʘʤ ʚ ʧʨʠʙʨʝʞʥʳʭ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʤʦʨʷʭ ʠ ʤʦʨʩʢʠʤ ʧʨʠʙʦʷʤ ʚ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ 

ʄʠʨʦʚʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ. ɺ ʵʪʠ ʧʝʨʠʦʜʳ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʟʘʰʫʤʣʝʥʥʦʩʪʴ 

ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʜʦ 0,1 ʤɻʘʣ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʧʫʥʢʪ rʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ 

ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʘʣʝʢʦ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʰʪʦʨʤʦʚ 

ʠ ʧʨʠʙʦʝʚ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.1 ï ʐʫʤʦʚʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʜʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ (ʉʂʆ)  

 

ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʦʤ ʨʘʙʦʪʘʣʘ ʰʠʨʦʢʦʧʦʣʦʩʥʘʷ ʮʠʬʨʦʚʘʷ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ çUGRAè (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.2), ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠ ʪʝʣʝʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʚ 

ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʉʝʡʩʤʦʩʪʘʥʮʠʷ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʘ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʪʘʥʮʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʚʩʝʤ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤ ɻʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʩʣʫʞʙʦʡ ʈɸʅ ʢ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʱʝʡ 

ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʝ ʜʣʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʥʘ ɿʝʤʣʝ. ʉʪʘʥʮʠʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʨʘʙʦʪʫ ʚ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʩ ʟʘʧʠʩʴʶ ʪʨʝʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʡ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʝʜʠʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ GPS. ʏʘʩʪʦʪʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ 

ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʤʠʢʨʦʩʝʡʩʤ 0,1 ɻʮ ï 10 ɻʮ [92,96]. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.2 ï ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ çUGRAè 

 

ɺ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 27 ʥʦʷʙʨʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤ ʢʘʥʘʣʦʤ 

ʩʝʡʩʤʦʩʪʘʥʮʠʠ ʙʳʣ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥ ʰʪʦʨʤ ʫ ʧʦʙʝʨʝʞʴʷ ʅʦʨʚʝʛʠʠ, ʩʧʝʢʪʨ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʠʤʝʝʪ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʝ ʦʢʦʣʦ 0,2 ɻʮ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.3), ʯʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʤʦʨʩʢʦʛʦ 

ʧʨʠʙʦʷ ʩ ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʚʦʣʥʳ ʦʢʦʣʦ 4ï5 ʩʝʢʫʥʜ.   

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.3 ï ʉʧʝʢʪʨ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʩʝʡʩʤʦʩʪʘʥʮʠʠ UGRA ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʰʪʦʨʤʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 27 ʥʦʷʙʨʷ  
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ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʝʩʣʠ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨ ʩʨʝʘʛʠʨʦʚʘʣ ʥʘ ʤʠʢʨʦʩʝʡʩʤʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʮʠʢʣʦʥʦʚ ʠ ʰʪʦʨʤʦʚ, ʪʦ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʠʤʝʝʪʩʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ. ɸ ʟʥʘʯʠʪ, 

ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʠʛʥʘʣ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʚ ʙʦʣʝʝ 

ʥʠʟʢʦʤ ʯʘʩʪʦʪʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ (ʤʝʥʴʰʝ 0,1 ɻʮ), ʯʝʤ ʤʦʞʝʪ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ 

ʩʝʡʩʤʦʩʪʘʥʮʠʷ. 

ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘ 

ʢʘʞʜʦʡ ʪʦʯʢʝ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʚʨʝʤʷ. 

ʇʦʚʳʰʝʥʥʳʡ ʬʦʥ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ 

ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤ ʧʫʥʢʪʝ ʜʣʷ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʩʲʝʤʢʠ. ʊʘʢʞʝ ʉʂʆ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ ʩʠʣʳ 

ʪʷʞʝʩʪʠ ʩ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ.  

 

2.2 ʆʮʝʥʢʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʙʳʪʠʡ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʘ  

 

ɺ ʧʝʨʠʦʜʳ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʤ 

ʚʦʟʤʫʱʘʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ. ɽʞʝʜʥʝʚʥʦ ʥʘ ɿʝʤʣʝ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʩʦʪʥʠ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ ʨʘʟʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ, ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʧʣʘʥʝʪʳ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʨʝʘʢʮʠʶ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʥʘ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʝ, ʧʨʦʠʟʦʰʝʜʰʝʝ 

26 ʤʘʷ 2019 ʛʦʜʘ ʚ 78 ʢʤ ʢ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʢʫ ʦʪ ʃʘʛʫʥʘʩ ʚ ʇʝʨʫ. ʆʥʦ ʙʳʣʦ 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʢʘʢ ʩʝʡʩʤʦʤʝʪʨʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʤ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʦʤ CG-5 

Autograv, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʧʦʩʪʘʤʝʥʪʝ ʚ ʦʙʩʝʨʚʘʪʦʨʠʠ çɿʘʧʦʣʴʩʢʦʝè ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ɺʣʘʜʠʤʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.4 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʝʡʩʤʦʛʨʘʤʤʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʪʘʥʮʠʝʡ UGRA. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.4 ï ʉʝʡʩʤʦʛʨʘʤʤʘ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ 26 ʤʘʷ 2019 ʛʦʜʘ 

 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.5 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʘ, ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʚʰʝʛʦ 

ʨʝʘʢʮʠʶ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ ʥʘ ʵʪʦ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʝ ʚ ʪʦʯʢʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥ  rʣʠʥʠʝʡ (ʘ), ʝʛʦ ʉʂʆ ʣʠʥʠʝʡ (ʙ). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.5 ï ɼʘʥʥʳʝ ʩ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʘ: ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʘ (ʘ); 

ʉʂʆ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʘ (ʙ) 
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ʀʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 2.5 ʭʦʨʦʰʦ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʢ ʬʦʥʦʚʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʉʂʆ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʘ CG-5 ʜʦʙʘʚʣʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʤʝʭʘ, ʚʳʟʚʘʥʥʘʷ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʝʤ. ʀʟ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʉʂʆ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʘ CG-5 ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʝ ʤʦʞʥʦ 

ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʤʦʤʝʥʪʳ ʧʨʠʭʦʜʘ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʚʦʣʥʳ, ʦʪʨʘʞʝʥʥʳʭ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʚʦʣʥ, 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʣʥ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʦʛʣʘʩʫʶʪʩʷ ʩ 

ʜʘʥʥʳʤʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ UGRA. 

ʉʦʧʦʩʪʘʚʠʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ. ɼʣʷ 

ʵʪʦʛʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʝʤ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʠ ʩʨʘʚʥʠʤ ʝʝ ʩ ʉʂʆ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʩʝʡʩʤʦʩʪʘʥʮʠʠ. 

ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ (ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʧʫʪʝʤ 

ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʜʨʝʡʬʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʘ (ʚʳʯʠʪʘʥʠʝʤ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʫʶʱʝʡ 

ʧʨʷʤʦʡ). ɿʘʪʝʤ ʚʳʜʝʣʷʣʠʩʴ ʧʠʢʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʦʢʥʝ, ʨʘʚʥʦʤ 

5 ʤʠʥʫʪʘʤ, ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʩʜʚʠʛʦʤ ʵʪʦʛʦ ʦʢʥʘ ʥʘ ʰʘʛ, ʨʘʚʥʳʡ 1 ʦʪʩʯʝʪʫ. ɼʘʣʝʝ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʘʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʤ 

ʟʚʝʥʦʤ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʚʨʝʤʝʥʠ 5 ʤʠʥʫʪ. ʂʦʤʧʝʥʩʘʮʠʷ ʬʘʟʦʚʳʭ ʠʩʢʘʞʝʥʠʡ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʧʫʪʝʤ ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ. ʉʨʝʜʥʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʦʜʫʣʷ ʧʨʠʥʷʪʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ dg [2]. 

ʉʂʆ ʧʦ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʩʝʡʩʤʦʩʪʘʥʮʠʠ ʚʳʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʤʫ ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʘ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.6 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʉʂʆ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʩʝʡʩʤʦʩʪʘʥʮʠʠ UGRA ʠ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʘ CG-5. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ 

ʩ ʉʂʆ ʫʩʢʦʨʝʥʠʡ, ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤ ʢʘʥʘʣʦʤ ʩʝʡʩʤʦʩʪʘʥʮʠʠ 

UGRA.  
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ɺʨʝʤʷ 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.6 ï ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʘ CG-5 Autograv (ʘ) ʠ 

ʉʂʆ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʩʝʡʩʤʦʩʪʘʥʮʠʠ UGRA (ʙ) 

 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʉʂʆ ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʦʤ CG-5 Autograv ʠ 

ʉʂʆ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʫʩʢʦʨʝʥʠʡ, ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʩʝʡʩʤʦʩʪʘʥʮʠʠ UGRA 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,85, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʉʂʆ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʚ 

ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʨʝʘʢʮʠʶ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʘ ʥʘ ʚʥʝʰʥʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚ ʚʠʜʝ 

ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ, ʠ ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ, ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʰʫʤ ʧʨʠʙʦʨʘ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʝʱʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʙʳʪʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʠ ʫʜʘʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ ʦʪ ʪʦʯʢʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤ 

ʉʂʆ, ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʧʦ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʤ ʜʘʥʥʳʤ ʩ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʘ CG ï 5.  

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.7 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʨʷʜ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ ʥʝʜʘʣʝʢʦ ʦʪ ʅʝʤʘʪʘʥʘʠ ʚ ʇʘʧʫʘ ʅʦʚʘʷ ɻʚʠʥʝʷ 14 ʤʘʷ 2019 

ʛʦʜʘ ʩ ʤʘʛʥʠʪʫʜʦʡ 7.6 ʠ ʉʂʆ, ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʩʝʡʩʤʦʩʪʘʥʮʠʠ. ʍʘʨʘʢʪʝʨ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠ ʉʂʆ ʚ ʮʝʣʦʤ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤʫ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʦʤʫ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʶ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.7 ï ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʉʂʆ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 

UGRA 14.05.2019 c 00:00 ʧʦ 23:59: ʩʣʝʚʘ ïʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ; ʩʧʨʘʚʘ ï ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ; ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ ʥʝʜʘʣʝʢʦ ʦʪ ʅʝʤʘʪʘʥʘʠ, ʇʘʧʫʘ ʅʦʚʘʷ ɻʚʠʥʝʷ 

12:58:25 ʄ 7.6 

 

ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 14 ʧʦ 16 ʠʶʣʷ 2019 ʛʦʜʘ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʙʳʪʠʡ ʩ ʤʘʛʥʠʪʫʜʦʡ ʙʦʣʴʰʝ 6. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.8 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʷʜʳ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ 

ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʉʂʆ ʧʦ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʤ ʜʘʥʥʳʤ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.8 ï ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ CG_5 ʠ ʉʂʆ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ cʝʡʩʤʦʩʪʘʥʮʠʠ 

14.07.2019 ʧʦ 16.07.2019 ʛ.: ʘ ï ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ; ʙ ï ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ; 1 ï ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʝ ɹʨʫʤ (ɸʚʩʪʨʘʣʠʷ) 05:39:23 14.07.2019 ʄ 6.6; 2 ï 

ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʝ ʃʘʠʚʫʠ (ʀʥʜʦʥʝʟʠʷ) 09:10:51 14.07.2019 ʄ 7.2; 3 ï ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʝ ʢ 

ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʢʫ ʦʪ ʂʘʥʜʨʠʘʥ (ʇʘʧʫʘ ʅʦʚʘʷ ɻʚʠʥʝʷ) 08:21:34 15.07.2019 ʄ 6.3 
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ʎʠʬʨʘʤʠ (1,2,3) ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʙʳʪʠʷ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥrʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.1. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1 - ɿʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʙʳʪʠʷ 

ˉ ɼʘʪʘ ɺʨʝʤʷ 

(ɻʨʠʥʚʠʯ) 

ʐʠʨʦʪʘ ɼʦʣʛʦʪʘ ɻʣʫʙʠʥʘ, 

ʢʤ 

ʄʘʛʥʠ- 

ʪʫʜʘ 

ʈʝʛʠʦʥ 

1 14.07.2019 05:39:23 18.224 ʖ 120,358 ɺ 10 6.6 
ɹʨʫʤ, 

ɸʚʩʪʨʘʣʠʷ 

2 14.07.2019 09:10:51 0,587 ʖ 128,029 ɺ 19,4 7.2 
ʃʘʠʚʫʠ, 

ʀʥʜʦʥʝʟʠʷ 

3 15.07.2019 08:21:34 5,971 ʖ 149,488 ɺ 42 6.3 
ʂʘʥʜʨʠʘʥ, 

ʇʘʧʫʘ ʅʦʚʘʷ 

ɻʚʠʥʝʷ 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʘʤʠ ʨʝʘʢʮʠʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ɿʝʤʣʠ ʥʘ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚ ʚʠʜʝ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ, 

ʢʘʢ ʧʦʤʝʭʫ, ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʦʝ 

ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʩʝʡʩʤʦʩʪʘʥʮʠʠ ʉʂʆ ʠʤʝʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʶ (ʙʦʣʴʰʝ 0,8) ʚʦ ʚʩʝʭ 

ʚʳʰʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʧʨʠʤʝʨʘʭ.   

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʵʪʠʤ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ, ʢʦʛʜʘ 

ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʙʫʜʫʪ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʷʤʠ ʠʟ-ʟʘ 

ʨʝʘʢʮʠʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ɿʝʤʣʠ ʥʘ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʩʨʘʚʥʠʤ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩ ʉʂʆ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.9 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʛʨʘʬʠʢʠ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ (ʘ) ʠ ʉʂʆ 

ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ (ʙ) ʧʦʩʣʝ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ ʚ ʏʠʣʠ 27 ʬʝʚʨʘʣʷ 2010 ʛʦʜʘ, 

ʤʘʛʥʠʪʫʜʦʡ 8,8 (2). ʀʟ ʨʠʩʫʥʢʘ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʧʨʠʭʦʜʠʪ ʢ ʬʦʥʦʚʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʯʝʨʝʟ ʜʚʦʝ ʩʫʪʦʢ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.9 ï ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʉʂʆ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ CG - 5 c 26.02.2010 ʧʦ 

01.03.2010 ʛ.: ʘ ï ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ; ʙ ï ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ. 1 ï ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʝ ʦ. 

ʍʦʥʩʶ (ʗʧʦʥʠʷ) 20:31:37 26.02.2010 ʄ 7.0; 2 ï ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʝ ʏʠʣʠ 06:34:14 

27.02.2010 ʄ 8.8. 

 

ʅʘ ʵʪʦʤ ʞʝ ʨʠʩʫʥʢʝ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʝ ʤʘʛʥʠʪʫʜʦʡ 7,0, 

ʧʨʦʠʟʦʰʝʜʰʝʝ 26 ʬʝʚʨʘʣʷ 2010 ʛʦʜʘ ʚ 20 ʯʘʩʦʚ 31 ʤʠʥʫʪʫ 27 ʩʝʢʫʥʜ (1). ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ 

ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 2.9, ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʷ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʯʝʨʝʟ 2 ʯʘʩʘ. 

ʂʘʞʜʦʝ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʙʳʪʠʝ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦ ʠ ʥʝʩʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʨʷʜ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ. 

ʊʘʢ ʧʨʠ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʠ ʩ ʤʘʛʥʠʪʫʜʦʡ 9,0 ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʦʩʪʨʦʚʘ ʍʦʥʩʶ 11 ʤʘʨʪʘ 2011 

ʛʦʜʘ (1) (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.10) ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ ʩʫʪʦʢ ʧʦʩʣʝ ʩʦʙʳʪʠʷ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ 42 

ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ ʤʘʛʥʠʪʫʜʦʡ ʙʦʣʝʝ 6,0 (2) ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʤ 

ʩʦʙʳʪʠʝʤ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.10 ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʨʷʜʳ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ ʯʘʩʪʦʪʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʩ ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʦʪ 1 ʜʦ 5 ʤʠʥʫʪ (ʘ) ʠ ʦʪ 6 ɻʮ ʜʦ 1 

ʤʠʥʫʪʳ (ʙ).  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.10 - ɸʤʧʣʠʪʫʜʘ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʉʂʆ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ CG_5 c 

11.03.2011 ʧʦ 13.03.2011 ʛ.: ʘ ï ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ; ʙ ï ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ; 1 ï ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʝ ʦ. ʍʦʥʩʶ (ʗʧʦʥʠʷ) 05:46:24 11.03.2011 ʄ 9.0; 2 ï 

ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʝ ʦ. ʍʦʥʩʶ (ʗʧʦʥʠʷ) 01:47:15 12.03.2011 ʄ 6.5 

 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʝʱʝ ʦʜʠʥ ʧʨʠʤʝʨ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ ʩ ʤʘʛʥʠʪʫʜʦʡ 9,1, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʚ ʗʧʦʥʠʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.11). ʅʘ ʵʪʦʤ ʨʠʩʫʥʢʝ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʨʝʘʢʮʠʷ ʜʚʫʭ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʦʚ ʠ ʉʂʆ ʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

ʀʟ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʦʙʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʩʢʦʨʝʥʠʡ ʩʠʣʳ 

ʪʷʞʝʩʪʠ ʚ ʪʦʯʢʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ, ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ çʦʙʳʯʥʳʝè ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ 2-3 ʩʫʪʦʢ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.11 ï  ɿʘʧʠʩʴ ʨʝʘʢʮʠʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʦʚ ʥʘ 

ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʝ ʚ ʗʧʦʥʠʠ ʩ ʤʘʛʥʠʪʫʜʦʡ 9,1 

 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʛʥʦʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ 

ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʩʠʣʴʥʳʭ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ ʤʦʛʫʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 80 

ʤɻʘʣ. ʇʨʠʯʠʥʘ ʵʪʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʚʧʦʣʥʝ ʧʦʥʷʪʥʘ ï ʛʨʘʚʠʤʝʪʨ ʚʝʜʝʪ ʩʝʙʷ ʚ ʤʦʤʝʥʪ 

ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ ʢʘʢ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʡ ʩʝʡʩʤʦʤʝʪʨ. 

 ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʘʷ 

ʠʟ-ʟʘ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʙʳʪʠʡ, ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʥʦʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʦʪ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʠ ʫʜʘʣʝʥʥʦʩʪʠ ʤʝʩʪʘ ʩʦʙʳʪʠʷ ʦʪ ʪʦʯʢʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ. ʆʙʦʙʱʘʷ ʚʩʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ 

ʧʨʠʤʝʨʳ, ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʙʳʪʠʷ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʛʨʫʧʧ ʩʦʙʳʪʠʡ, 

ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʭ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝ ʉʂʆ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʜʦ 0.05 ʤɻʘʣ, ʜʦ 0.1 ʤɻʘʣ, ʜʦ 1 ʤɻʘʣ, ʜʦ 

10 ʤɻʘʣ ʠ ʩʚʳʰʝ 10 ʤɻʘʣ. ʕʪʠ ʛʨʫʧʧʳ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʉʂʆ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʥʦ ʠ ʚʨʝʤʝʥʝʤ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʜʣʷ ʚʦʟʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ 

ʢ ʬʦʥʦʚʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ (ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ), ʚ ʯʝʤ ʤʳ ʫʙʝʜʠʣʠʩʴ ʥʘ 

ʧʨʠʤʝʨʘʭ ʚʳʰʝ.   

ɺ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʧʨʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʠ ʉʂʆ ʦʪ ʬʦʥʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʚʥʦʛʦ 0,01 

ʤɻʘʣ ʜʦ 0,05 ʤɻʘʣ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ 

ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. 
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ɺʦ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʜʦ 3 ʤʢɻʘʣ ʠ ʟʘʪʫʭʘʥʠʝ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʢʦʣʦ 1 ʯʘʩʘ.  

ɺ ʪʨʝʪʴʝʡ ʛʨʫʧʧʝ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʜʦ 20 ʤʢɻʘʣ ʠ ʚʨʝʤʷ 

ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ ʜʦ 5 ʯʘʩʦʚ.  

ɺ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʜʦ 0.1 ʤɻʘʣ ʠ ʚʨʝʤʷ 

ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ ʜʦ 9 ʯʘʩʦʚ.  

ɺ ʧʷʪʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʜʦ 1 ʤɻʘʣ ʠ ʚʨʝʤʷ 

ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ ʜʦ 48 ʯʘʩʦʚ. ɺ ʵʪʫ ʛʨʫʧʧʫ ʚʭʦʜʷʪ ʤʦʱʥʳʝ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ ʤʘʛʥʠʪʫʜʦʡ 

ʙʦʣʝʝ 8,0, ʯʪʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ.  

ʈʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦ ʛʨʫʧʧʘʤ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.2. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2 - ɻʨʫʧʧʳ ʩʦʙʳʪʠʡ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʭ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝ ʉʂʆ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

 

ˉ ʛʨʫʧʧʳ ʉʂʆ, ʤɻʘʣ ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ, ʤʢɻʘʣ ɺʨʝʤʷ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

1 ʜʦ 0,05   

2 0,05-0,1 3 1 ʯʘʩ 

3 0,1-1 20 5 ʯʘʩ 

4 1-10 100 9 ʯʘʩ 

5 ʉʚʳʰʝ 10 1000 ʜʦ 48 ʯʘʩʦʚ 

 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʠ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʧʨʠʤʝʨʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʚʳʚʦʜ ï 

ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʦʡ ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʝʤʢʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨ, ʠʤʝʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʧʨʦʠʟʦʰʝʜʰʝʤ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʠ ʠ ʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʉʂʆ, ʜʦʣʞʝʥ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʚʨʝʤʷ ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨ, ʘ ʪʘʢʞʝ  ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʪʦʯʢʝ ʩʲʝʤʢʠ. 
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2.3 ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʯʸʪʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʤʠʢʨʦʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

 

ɻʨʘʚʠʤʝʪʨ ʠʟʤʝʨʷʝʪ ʨʝʘʢʮʠʶ ʦʧʦʨʳ (ʧʦʩʪʘʤʝʥʪʘ), ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʥ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʦʥ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪ ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʫʩʢʦʨʝʥʠʡ ʩʠʣʳ 

ʪʷʞʝʩʪʠ ʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʝʛʦ ʤʝʩʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. ʆʮʝʥʢʘ ʵʪʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʘ CG-5 

Autograv ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʰʫʤʘ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨ ʬʠʣʴʪʨʫʝʪ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ, 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʤʦʝ ʥʘ ʝʛʦ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ, ʧʨʦʩʪʳʤ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʝʤ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʤ ʠʩʢʘʞʝʥʠʠ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʯʘʩʪʦʪ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʦʩʨʝʜʥʝʥʠʷ ʦʪʩʯʝʪʦʚ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʝʛʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ, ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʤʦʞʝʪ ʧʦʟʚʦʣʠʪʴ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʠʩʢʘʞʝʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʚʳʩʦʢʠʭ ʯʘʩʪʦʪ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʚʠʜʫ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʫʜʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʠ ʫʯʸʪʝ ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʧʦʤʝʭ ʚ 

ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ.  

 

2.3.1 ʉʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʘ ʠ ʩʝʡʩʤʦʩʪʘʥʮʠʠ 

 

ɺ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʜʘʥʥʳʝ ʩ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʘ CG-5 ʠ 

ʩʝʡʩʤʦʩʪʘʥʮʠʠ çUGRAè. ʇʨʠʙʦʨʳ ʙʳʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʚ ʧʫʥʢʪʝ çɿʘʧʦʣʴʩʢʦʝè ʠ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʠʩʴ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʧʦʩʪʘʤʝʥʪʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.12). 

 ɼʣʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʫʯʸʪʘ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ. ʊʘʢʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʯʪʦʙʳ ʫ ʵʪʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʙʳʣʘ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʘʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʩʪʴ. ɼʠʩʢʨʝʪʥʦʩʪʴ ʩʠʛʥʘʣʘ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʘ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʙʳʣʘ ʨʘʚʥʘ 5 ʩʝʢʫʥʜʘʤ. ɺ ʪʝʯʝʥʠʠ ʵʪʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨ 2 
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ʩʝʢʫʥʜʳ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪ 6 ɻʮ ʦʪʩʯʸʪʳ, ʘ 3 ʩʝʢʫʥʜʳ ʧʦʜʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ. ʉʝʡʩʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ ʟʘ 5 ʩʝʢʫʥʜ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪ 500 ʟʥʘʯʝʥʠʡ.  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.12 ï   ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʘ CG-5 ʠ ʩʝʡʩʤʦʩʪʘʥʮʠʠ UGRA 

ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

 

ɼʣʷ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʨʘʤʢʠ ʤʘʩʩʠʚʘ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʜʘʥʥʦʤʫ 

ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʪʩʯʝʪʫ. ɺʦʟʴʤʝʤ ʧʝʨʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʘʩʩʠʚʘ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʜʘʥʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʚʨʝʤʝʥʠ 19:15:07. ɺʨʝʤʷ ʥʘʯʘʣʘ ʤʘʩʩʠʚʘ ʩʦʩʝʜʥʠʭ 

ʦʪʩʯʝʪʦʚ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʘ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʙʫʜʝʪ ï19:15:02, 19:15:12. ɼʘʣʝʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ 

ʙʫʜʝʤ ʩʤʝʱʘʪʴ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʥʘ ʦʜʠʥ ʦʪʩʯʝʪ.  ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʩʤʝʱʝʥʠʷ - 500 ʦʪʩʯʝʪʦʚ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 5 ʩʝʢʫʥʜʘʤ. 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ (~0,8) ʤʝʞʜʫ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʷʜʘʤʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʩʤʝʱʝʥʠʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘ ~100 

ʦʪʩʯʝʪʦʚ (~1 ʩʝʢʫʥʜʘ) (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.13). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.13 ï  ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʜʘʥʥʳʤʠ (ʧʝʨʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʘʩʩʠʚʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʚʨʝʤʝʥʠ 19:15:07) ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ 

ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʘ, ʚʨʝʤʷ ʥʘʯʘʣʘ ʤʘʩʩʠʚʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ: 

ʘ) 19:15:07; ʙ) 19:15:02; ʚ) 19:15:12 

 

2.3.2 ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʘ 

 

ʇʦʩʣʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʨʷʜʳ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʳ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʫʪʝʤ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʴ ʚ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʠ ʜʘʣʝʝ ʩʜʝʣʘʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʬʠʣʴʪʨʘ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʫ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʘ. ʏʪʦʙʳ ʩʦʟʜʘʪʴ ʪʘʢʦʡ ʬʠʣʴʪʨ 

ʥʫʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʘ, ʚʭʦʜʥʳʤʠ 

ʜʘʥʥʳʤʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʫʜʫʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ.  

ʇʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʨʘʙʦʪʳ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʘ ʫʯʠʪʳʚʘʣʠʩʴ ʜʚʝ 

ʛʣʘʚʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ: ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʠ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʘ.  
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ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʘ 

ʤʘʷʪʥʠʢʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʦʩʴ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʦʝ ʟʚʝʥʦ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ.  ʕʪʦ 

ʟʚʝʥʦ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʫʣʦʡ 

 

                   7 Ð
 

 ,                      (5) 

ʛʜʝ: k - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʝʨʝʜʘʯʠ; 

       T - ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʚʨʝʤʝʥʠ; 

       ɝ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ; 

       ʨ - ʘʣʛʝʙʨʘʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʦʧʝʨʘʪʦʨ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʩʠʤʚʦʣ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʪʦʞʜʝʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʚʥʳʡ çd/dtè).  

 

ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʘ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʚʠʜʝ ʩʭʝʤʳ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 2.14). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.14 -  ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʘ CG-5 Autograv 

 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʩ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʥʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ, ʩ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚ ʚʠʜʝ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʝʜʠʥʠʯʥʳʭ ʦʪʩʯʸʪʦʚ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ ʩʠʣʳ 

ʪʷʞʝʩʪʠ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 6 ɻʮ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ. ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʬʠʣʴʪʨʦʤ ʥʠʟʢʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʩʨʝʟʘ 3 ɻʮ. ɺ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ 

ʦʧʝʨʘʮʠʷ ʦʩʨʝʜʥʝʥʠʷ ʟʘ ʚʨʝʤʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʦʪʩʯʸʪʦʚ, ʟʘʜʘʥʥʦʝ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ ʩʠʣʳ ʪʷʞʝʩʪʠ ʠ ʉʂʆ, ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ 

ʚʳʭʦʜʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʘ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʦʙʱʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʩʨʝʟʘ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʘ 
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ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ, ʟʘʜʘʚʘʝʤʦʡ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ 

ʧʝʨʠʦʜ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʨʘʚʝʥ 4 ʩʝʢʫʥʜʘʤ, ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʯʘʩʪʦʪʳ ʩʨʝʟʘ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʘ ʨʘʚʥʦ 0,125 ʛʝʨʮʘ.  

ʉʝʡʩʤʠʯʝʩʢʘʷ   ʩʪʘʥʮʠʷ çUGRAè, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʘʷ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ, 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 100 ɻʮ ʚ ʯʘʩʪʦʪʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

10é0,05 ɻʮ [37]. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.15 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʉʄ3-ʆʉ.  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.15 ï ʇʝʨʝʜʘʪʦʯʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ: 

ɸʤʧʣʠʪʫʜʥʦ-ʯʘʩʪʦʪʥʘʷ (ɸʏʍ, ʣʝʚʘʷ ʰʢʘʣʘ) ʠ ʬʘʟʦ-ʯʘʩʪʦʪʥʘʷ (ʌʏʍ, ʧʨʘʚʘʷ 

ʰʢʘʣʘ) ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

 

ʀʟ ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʠ ʤʦʜʝʣʠ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʘ, 

ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨ ʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ ʤʦʛʫʪ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ 

ʚʦʟʤʫʱʘʶʱʠʡ ʩʠʛʥʘʣ ʚ ʦʙʱʝʡ ʧʦʣʦʩʝ ʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʷ (ʧʝʨʠʦʜ 0,17ï20 ʩ). ɿʥʘʯʠʪ 

ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʩʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʧʦ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʤ ʜʘʥʥʳʤ ʜʣʷ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ. 
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2.3.3 ʆʮʝʥʢʘ ʫʯʸʪʘ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

 

ʇʨʦʚʝʜʝʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠ ̫ʧʦ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʦʤʝʭʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʬʠʣʴʪʨʘ ʚʥʫʪʨʠ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʘ ʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʳʯʠʪʘʥʠʷ 

ʩʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ. ʅʘ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʦʚ ʙʳʣʘ ʚʢʣʶʯʝʥʘ ʦʧʮʠʷ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʧʠʩʝʡ (ʛʨʘʚʠʤʝʪʨ ˉ 351), ʥʘ ʜʨʫʛʦʤ ʵʪʘ ʦʧʮʠʷ ʙʳʣʘ 

ʚʳʢʣʶʯʝʥʘ (ʛʨʘʚʠʤʝʪʨ ˉ 350). 

 ʆʪʨʝʟʢʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʷʜʦʚ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʠ ʠʭ ʉʂʆ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.16 ʠ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ 85621 ʦʪʩʯʝʪ ʩ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʩʪʴʶ 4 

ʩʝʢ (ʨʷʜ ʧʦʯʪʠ 4 ʩʫʪʦʢ ʩ 11:30 19.04.2019 ʧʦ 00:19 23.04.2019 (UTC). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.16 ï ʆʪʨʝʟʢʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʷʜʦʚ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʘ) ʩ 

ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʤ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʤ ʬʠʣʴʪʨʦʤ ʠ ʙ) ʙʝʟ ʥʝʛʦ. ʉʂʆ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʚ) ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʤ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʤ ʬʠʣʴʪʨʦʤ ʠ ʛ) ʙʝʟ ʥʝʛʦ 
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ʕʤʧʠʨʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʷʜʦʚ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ 

ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ ʚʩʪʨʦʝʥʥʘʷ ʚ ʧʨʠʙʦʨ ʬʫʥʢʮʠʷ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʟʘʤʝʪʥʦʛʦ 

ʚʢʣʘʜʘ ʚ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʰʫʤʘ.  

ʇʦʩʣʝ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʘ 

ʧʨʦʚʝʜʝʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʘ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʘ ʥʘ ʦʪʨʝʟʢʝ ʩʝʡʩʤʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʜʘʥʥʳʭ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.17 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʟʘʧʠʩʠ ʫʩʢʦʨʝʥʠʡ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ 

ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʦʤ CG-5 Autograv ʠ ʩʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʘ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʡ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʩʝʡʩʤʦʩʪʘʥʮʠʠ ʟʘ ʪʦʪ ʞʝ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʝʨʠʦʜ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.17 ï  ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʟʘʧʠʩʠ ʫʩʢʦʨʝʥʠʡ: ʘ) ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʩ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʘ CG-5 

Autograv; ʙ) ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʩʝʡʩʤʦʩʪʘʥʮʠʠ UGRA 

 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʩʠʛʥʘʣʘʤʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ~0,94, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʚʳʯʝʩʪʴ ʠʟ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʩʣʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʝʨʝʜʘʯʠ. 

 ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.18 ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʳ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʦʤ CG-5 Autograv (ʘ) ʠ ʵʪʠ ʞʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʙ).  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.18 ï ɻʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʦʪʩʯʸʪʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʦʤ CG-5 

Autograv ʠ ʜʘʥʥʳʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

 

ʏʪʦʙʳ ʦʮʝʥʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫʯʝʪʘ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ 

ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʩʪʨʦʠʤ ʩʧʝʢʪʨʳ ʩʠʛʥʘʣʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.19). ʀʟ ʩʧʝʢʪʨʦʚ 

ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʘʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʩ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʘ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.19 ʘ), ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʰʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ 

ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.19 ʙ). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.19 -  ʉʧʝʢʪʨʳ ʩʠʛʥʘʣʘ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʘ: ʘ) ï ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʦʤ CG-5 

Autograv ʙʝʟ ʫʯʸʪʘ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʙ) ï ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 
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2.4 ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʝʤʢʠ 

  

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʢʘʢ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʧʫʥʢʪʘʭ ʥʘ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʬʠʣʷʭ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠ 

ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʨʘʙʦʪ. ʇʦʢʘʞʝʤ ʵʪʦ ʥʘ 

ʧʨʠʤʝʨʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ ʧʝʨʚʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ 

çɿʘʧʦʣʴʩʢʦʝè.  

 

2.4.1 ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʮʝʥʢʠ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ ʥʘ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʴ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʦʡ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʝʤʢʠ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

 

ʇʨʠʯʠʥ ʤʠʢʨʦʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʰʫʤʘ ʤʥʦʛʦ ʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ ʦʥ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʙʝʣʳʤ ʠ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʤ. ʆʧʳʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣ, 

ʯʪʦ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʝʛʦ ʫʨʦʚʝʥʴ ʥʦʩʠʪ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʇʨʝʜʩʢʘʟʘʪʴ ʵʪʦʪ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʣʦʞʥʦ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. 

ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʩʲʝʤʢʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ 

ʩʝʙʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ. 

ʇʦʢʘʞʝʤ ʵʪʦ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ. ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʤʝʩʪʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʙʫʜʫʱʝʡ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʩʝʨʚʘʪʦʨʠʠ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ (ʧʦʣʠʛʦʥʘ) ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʰʫʤʘ, ʢʘʢ ʵʪʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.20.      

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʨʷʜʳ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʪʦʯʝʢ 

ʧʦʣʠʛʦʥʘ (ʨʘʟʤʝʨʦʤ 4 ʛʝʢʪʘʨʘ) ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦ ʚʩʝʤ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤ [108]. ʇʨʠʤʝʨ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʜʣʷ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 

2.21.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.20 ï ʇʨʠʤʝʨ ʦʮʝʥʢʠ ʫʨʦʚʥʷ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʰʫʤʘ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ 

ʧʦʣʠʛʦʥʘ 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.21 ï ʇʨʠʤʝʨʳ ʟʘʧʠʩʠ ʤʠʢʨʦʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʧʦ ʪʨʝʤ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤ ʠ ʠʭ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 
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ɻʨʘʬʠʢʠ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʠʢʨʦʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʰʫʤʦʚ 

ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʠ ʥʘ ʨʷʜʝ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩʧʝʢʪʨʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳʡ ʚ ʨʷʜʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ (ʧʫʥʢʪʠʨʥʘʷ ʢʨʠʚʘʷ).   

ɿʘʪʝʤ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʥʦʛʦʩʫʪʦʯʥʳʝ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʡ ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʭʦʜʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʘ 

CG-5 ʚ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʦʤ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤ ʧʫʥʢʪʝ ʄʦʩʢʚʘ-çʃⱪʜʦʚʦè 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ ʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʦʣʠʛʦʥʘ ʢʘʬʝʜʨʳ 

çʆʙʱʘʷ ʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʘʷ ʬʠʟʠʢʘè ɺʣʘʜʠʤʠʨʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ 

çɿʘʧʦʣʴʩʢʦʝè.  

ʆʜʠʥ ʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʥʘ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤ ʧʫʥʢʪʝ çɿʘʧʦʣʴʩʢʦʝè 

ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʚʠʜʝʥ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʫʩʢʦʨʝʥʠʡ ʩʠʣʳ ʪʷʞʝʩʪʠ, ʧʦʢʘʟʘʥʥʦʤ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 2.22. ʇʨʠʚʝʜʝʥʳ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʦʪʩʯʝʪʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʘ CG-5 ʠ 

ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩ ʦʢʥʦʤ 61 ʤʠʥʫʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʙʳʪʠʡ. 

 
 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.22 ï  ɺʣʠʷʥʠʝ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʰʫʤʘ ʥʘ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʚ 

ʦʙʩʝʨʚʘʪʦʨʠʠ çɿʘʧʦʣʴʩʢʦʝè ʠ çʃʝʜʦʚʦè: ǐ ï  ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʦʪʩʯʝʪʳ;  ƄƄ  ï 

ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩ ʦʢʥʦʤ 61 ʤʠʥʫʪʘ; ˈ ï ʭʦʜ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ  ʜʘʚʣʝʥʠʷ  ʚ  

ʧʝʨʠʦʜ  ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 


