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Комплексный подход к анализу цепи факторов сейсмической опасности с учетом изменений геоэкологических и социально-экономических условий на примере Кыргызстана

В докладе будут представлены комплексный подход к управлению сейсмическим риском, объединяющий геофизику, инженерную сейсмологию и геоэкологию. Выявлены мировые «лагуны»: оценка редких событий с периодом повторяемости в сотни и тысячи лет, изменчивость сайт-эффекта при климатических изменениях, учет динамики социо-сферы и застройки. Определена специфика Кыргызстана: макронеоднородность литосферы, три фазы жилищного строительства (2010–2025), быстрое обводнение грунтов. Для оценки максимальных палеосейсмических воздействий применен комплекс методов: анализ смещений скальных блоков (PGVEM) и осадочных слоев горных озер (оз. Сары-Челек). Разработан разномасштабный подход к определению грунтовых условий: детальные микросейсмические карты Vs30 (метод SPAC) и региональная оценка по регрессии Vs30 с уклонами рельефа. Выполнены инструментальные исследования уязвимости зданий (вибросейсмические испытания, мониторинг плотины Курпсай) и показана необходимость учета взаимодействия грунт-сооружение. На основе анализа трех фаз строительства и климатически обусловленного обводнения грунтов предложен переход от статических карт сейсмической опасности к динамическим сценариям риска. Также будет представлен создание комплексного системного подхода, учитывающего временную изменчивость природных и антропогенных факторов во всей цепочке «источник – грунты – здания». Будет приведен ряд примеров – результаты использованы для актуализации карт микрорайонирования, проектирования сейсмостойких сооружений и планирования городского развития в Кыргызстане. Разработанная методология применима в других сейсмоактивных регионах и для других природных опасностей.
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